
ÐñÜãìáôé, ôá äßêôõá íÝáò ãåíéÜò êáé ïé øçöéá-

êÝò õðïäïìÝò áðïôåëïýí ôï ìÝëëïí ôùí ôçëåðé-

êïéíùíéþí êáé ôçò ðëçñïöïñéêÞò, êõñßùò ëüãù 

ôïõ ôåñÜóôéïõ åýñïõò æþíçò êáé ôùí õøçëþí 

ñõèìþí ìåôÜäïóçò ðïõ ðáñÝ÷ïõí, õðïóôçñß-

æïíôáò ôüóï ôéò óçìåñéíÝò, üóï êáé ôéò ìåëëïíôé-

êÝò åöáñìïãÝò, êáèþò êáé ôéò ðñïóöåñüìåíåò 

ìÝóá áðü áõôÝò õðçñåóßåò. Ôá äßêôõá íÝáò ãå-

íéÜò ìðïñïýí íá áíáðôõ÷èïýí ïéêïíïìéêÜ êáé 

áðïäïôéêÜ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ïëéóôéêÝò (Holi-

stic) ëýóåéò êõñßùò ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò ðá-

¢ñèñï ôïõ ÄçìÞôñç Öéëßððïõ
Business Development Manager

Netplex Ltd.
 IEEE & PMI Member, BICSI Country Chairman 

ELOT Techical Committee ÔÅ93 Member
e-mail: dfilipp@netplex.gr

èçôéêÞò ôïõò õðïäïìÞò (åéêüíá 1).

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá üìùò ÷ñåéáæüìáóôå ôÝ-

ôïéá óýã÷ñïíá äßêôõá íÝáò ãåíéÜò êáé íÝåò øç-

öéáêÝò õðïäïìÝò; Ïé äéåèíåßò óýã÷ñïíåò ìåëÝ-

ôåò, ïé åéäéêïß óôéò ôçëåðéêïéíùíßåò óå üëï ôïí 

êüóìï êáé ç ðáãêüóìéá åìðåéñßá áðü ôá ÄéåèíÞ 

Ýñãá ôçëåðéêïéíùíéþí êáé ðëçñïöïñéêÞò, äß-

íïõí ôçí áðÜíôçóç: Ïé ôå÷íïëïãßåò áé÷ìÞò, ôá 

äßêôõá íÝáò ãåíéÜò êáé ïé øçöéáêÝò õðïäïìÝò 

åßíáé áðïëýôùò áðáñáßôçôá ãéá ôçí áíáâÜèìéóç 

ôçò ðïéüôçôáò æùÞò, åîáóöáëßæïíôáò áðïäï-

 Ïé åðï÷Ýò áëëÜæïõí... Ðñï÷ùñÜìå óå êáéíïôüìåò åöáñìïãÝò ðïõ äéåõêïëýíïõí êáé 

áíáâáèìßæïõí ôçí ðïéüôçôá æùÞò ôïõ ðïëßôç:

  Ó÷Ýäéï 2,1 äéò åõñþ ãéá äßêôõá íÝáò ãåíéÜò êáé øçöéáêÝò õðïäïìÝò.

  ÄùñåÜí äïñõöïñéêÝò óõíäÝóåéò óå ðåñéóóüôåñá áðü 1.600 óçìåßá ôçò ðåñéöÝñåéáò.

  Áýîçóç 100% ôùí ðïëéôþí ìå ðñüóâáóç óôï äéáäßêôõï.

  Ìåßùóç 88% ôïõ ìÝóïõ êüóôïõò óýíäåóçò õøçëÞò ôå÷íïëïãßáò.

ÓðÜìå ôçí áðïìüíùóç ôçò åðáñ÷ßáò. Äßíïõìå óå üëïõò ôïõò ¸ëëçíåò ôï äéêáßùìá óôçí ôçëå-

åêðáßäåõóç, óôçí ôçëå-éáôñéêÞ, óôçí ôçëå-åñãáóßá, óôçí åíçìÝñùóç êáé óôçí åðéêïéíùíßá ìÝóù 

äéáäéêôýïõ. Óõíïìéëïýìå ìå ôïí êüóìï ðïõ Ýñ÷åôáé."

l

l

l

l
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ÔÇËÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÁÊÏÓ
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FTTB
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FTTH

Ó÷Þìá 2. Ôýðïé FTTx Ïðôéêþí Äéêôýùí.

ôéêüôåñåò õðïäïìÝò, ïé ïðïßåò èá êëçèïýí íá 

éêáíïðïéÞóïõí üëåò ôéò ìåëëïíôéêÝò áðáéôÞóåéò 

óå åýñïò æþíçò êáé óå ôá÷ýôçôá üëùí ôùí óýã-

÷ñïíùí åöáñìïãþí ðïõ áðáéôïýí Ýíá ôåñÜóôéï 

ðëÞèïò óõíáëëáãþí (Transaction-Intensive Ap-

plications).

Äéåèíåßò åîåéäéêåõìÝíïé öïñåßò êáé ïñãáíéóìïß 

óõìöùíïýí áðüëõôá üôé ôï ìÝëëïí áíÞêåé óôá 

äßêôõá ðñüóâáóçò ïðôéêþí éíþí (FTTx). Ãéá ðá-

ñÜäåéãìá, ï Ïñãáíéóìüò ÏéêïíïìéêÞò Óõíåñãá-

óßáò êáé ÁíÜðôõîçò (Ï.Ï.Ó.Á.) [Organization for 

Economic Cooperation and Development - 

OECD], äéáðßóôùóå üôé ôá FTTH (Fiber to the 

Home) äßêôõá ðáñÝ÷ïõí ôçí êáëýôåñç áðüäïóç 

áíÜ ôåëéêü ÷ñÞóôç áíáöïñéêÜ ìå ôï åýñïò æþ-

íçò êáé ôçí äéáôçñçóéìüôçôá ôïõò êáé ùò åê 

ôïýôïõ èá åðéêñáôÞóïõí óôï ìÝëëïí Ýíáíôé 

üëùí ôùí Üëëùí åíáëëáêôéêþí ëýóåùí [OECD 

Report 2008b, April 2008].

ÅéóáãùãÞ óôá FTTx äßêôõá

Ï êáôáéãéóìüò ôùí ðëçñïöïñéþí êáé ç ïëïÝíá 

áõîáíüìåíç æÞôçóç ãéá íÝåò õðçñåóßåò ìå áõ-

îçìÝíåò áðáéôÞóåéò óå åýñïò æþíçò ïäÞãç-  

óáí ôïõò ôçëåðéêïéíùíéáêïýò öïñåßò/ðáñü-

÷ïõò óôçí áëëáãÞ ôïõ ôçëåðéêïéíùíéáêïý ôïõò 

äéêôýïõ ðñüóâáóçò áðü ôï ðáñáäïóéáêü äß-

êôõï äéáíïìÞò ÷áëêïý óôéò óýã÷ñïíåò ëýóåéò 

ôùí ïðôéêþí éíþí. Ïé íÝåò ìïñöÝò ïðôéêþí äé-

êôýùí ðñüóâáóçò êáèïñßæïíôáé áðü ôï ãíùóôü 

áêñùíýìéï FTTx, ôï ïðïßï ðñïóäéïñßæåôáé áðü 

ôçí Ýêöñáóç Fiber-to-the-X (ÏðôéêÞ ºíá-ìÝ÷ñé-

ôï-×), üðïõ ôï "×" êáèïñßæåé ôïí ðñïïñéóìü ôçò 

ïðôéêÞò óýíäåóçò. ÓõíïðôéêÜ ôá áêñùíýìéá 

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ðáãêüóìéá áãïñÜ 

åßíáé: 

FTTH (Fiber-to-the-Home), ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé 

ôï óðßôé,

FTTP (Fiber-to-the-Premise), ÏðôéêÞ ßíá ìÝ-

÷ñé ôï êôßóìá,

FTTC (Fiber-to-the-Curb), ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé 

ôïí äéáêëáäùôÞ,

FTTB (Fiber-to-the-Building), ÏðôéêÞ ßíá ìÝ-

÷ñé ôï êôßñéï,

FTTU (Fiber-to-the-User), ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé 

ôïí ÷ñÞóôç, êáé

FTTN (Fiber-to-the-Node), ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé 

ôïí êüìâï 

üðïõ ìåñéêÜ áðü áõôÜ áðåéêïíßæïíôáé óôï Ó÷Þ-

ìá 2.

Ôá äßêôõá ïðôéêþí éíþí äéáêñßíïíôáé óå ôñåßò 

âáóéêÝò êáôçãïñßåò:

l

l

l

l

l

l
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ïðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôï êôßñéï (FTTB) êáé áõôü ìå 

ïðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôï óðßôé (FTTH). Ãéá ôçí õëïðïß-

çóç áõôþí ôùí äýï ìïñöþí ïðôéêþí äéêôýùí 

ðñüóâáóçò ÷ñçóéìïðïßçóáí äýï åõñýôåñåò 

áñ÷éôåêôïíéêÝò äéêôýùí:

Ôá ðáèçôéêÜ ïðôéêÜ äßêôõá PON (Passive 

Optical Network), ôá ïðïßá äåí áðáéôïýí ôçí 

ýðáñîç åíåñãþí óôïé÷åßùí ìåôáîý ôïõ ôåëé-

êïý ÷ñÞóôç êáé ôïõ êÝíôñïõ ìåôáãùãÞò 

(Central Office), êáé 

ôá åíåñãÜ ïðôéêÜ äßêôõá AON (Active Opti-

cal Network), ôá ïðïßá áðáéôïýí ôçí ýðáñîç 

åíåñãþí óôïé÷åßùí ìåôáîý ôïõ ôåëéêïý ÷ñÞ-

óôç êáé ôïõ êÝíôñïõ ìåôáãùãÞò.    

ÃåíéêÜ, ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí ðáèçôéêþí ïðôé-

êþí äéêôýùí åßíáé ôá ðáñáêÜôù:

á. êáëýðôïõí ðëÞñùò Þ áêüìá êáé õðåñêá-

ëýðôïõí ôéò áíÜãêåò óå õðçñåóßåò ôùí ôåëé-

êþí ÷ñçóôþí êáé åëá÷éóôïðïéïýí ôéò êåöá-

ëáéïõ÷éêÝò äáðÜíåò (Capital Expenditures - 

CAPEX),

â. ðåñéïñßæïõí ôçí ðïëõðëïêüôçôá êáé ôéò ëåé-

ôïõñãéêÝò äáðÜíåò (Operating Expenditures 

- OPEX), êáé

ã. óõíôïíßæïõí ôéò åðåíäýóåéò CAPEX ìå âåë-

l

l

i. ÏðôéêÞ ßíá óå üëç ôçí äéáäñïìÞ ìÝ÷ñé ôïí 

ïéêéáêü Þ åðé÷åéñçóéáêü ôåëéêü ÷ñÞóôç ÷ñçóé-

ìïðïéþíôáò ðáèçôéêü ïðôéêü äßêôõï PON 

(Passive Optical Network) Þ Ethernet. Ïé ôýðïé 

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé:

ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôï óðßôé (FTTH)

ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôï êôßñéï (FTTB)

ii.  ÏðôéêÞ ßíá óå üëç ôçí äéáäñïìÞ ìÝ÷ñé ôïí 

ôåëéêü ÷ñÞóôç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìüíï ðáèç-

ôéêü ïðôéêü äßêôõï PON. Ï ôýðïò ðïõ ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé åßíáé:

ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôï êôßóìá (FTTP)

iii. ×ñçóéìïðïéþíôáò ïðôéêÞ ßíá ôìçìáôéêÜ. 

Óôïí ôýðï áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôìçìáôéêÜ 

ðÝñá áðü ïðôéêÝò ßíåò êáé ãñáììÝò ìåôáöïñÜò 

÷áëêïý.

ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôïí êüìâï (FTTN)

ÏðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôïí äéáêëáäùôÞ (FTTC)

Óôï Ó÷Þìá 3 áðåéêïíßæïíôáé áíáëõôéêüôåñá ìå-

ñéêïß ôýðïé FTTx ðáèçôéêþí ïðôéêþí äéêôýùí 

PON.

Ïé ôçëåðéêïéíùíéáêïß öïñåßò/ðÜñï÷ïé êáëïý-

ìåíïé ðëÝïí íá êáëýøïõí ôéò áíÜãêåò ôùí ôåëé-

êþí ÷ñçóôþí åðéêåíôñþèçêáí êõñßùò óå äýï 

ìïñöÝò ïðôéêïý äéêôýïõ ðñüóâáóçò áõôü ìå 

l

l

l

l

l

Ó÷Þìá 3. Ôýðïé FTTx Ðáèçôéêþí Ïðôéêþí Äéêôýùí PON.  

SNI

Q3

X-PON VDSL

ONU

ONU

ONT

ONT FTTH

FTTB

FTTC

FTTCab

OLT
Frame 
Relay

Êüìâïò 
ÅîõðçñÝôçóçò

Ëåéôïõñãéêü
Óýóôçìá

Äéáäßêôõï

ÌéóèùìÝíç
ÃñáììÞ

Ôçëåöùíßá

Äéáäñáóôéêü
Âßíôåï

Ïðôéêü Äßêôõï ÄéáíïìÞò

Ðáèçôéêüò Ïðôéêüò ÄéáìåñéóôÞò (G.671)

ÏðôéêÞ ºíá (G.652)
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Büñåéá Éóðáíßá, Ý÷åé õéïèåôÞóåé ôçí áñ÷éôåêôï-

íéêÞ PON.  Óôï Ó÷Þìá 4 áðåéêïíßæåôáé ç áñ÷éôå-

êôïíéêÞ åíüò PON äéêôýïõ.     

Åéäéêüôåñá, ôá ðéï óçìáíôéêÜ óôïé÷åßá ãéá ôçí 

áíÜðôõîç åíüò ðáèçôéêïý ïðôéêïý äéêôýïõ PON 

áðü ôïõò ôçëåðéêïéíùíéáêïýò ðáñü÷ïõò/öï-

ñåßò óôçí âÜóç ôçò ìáæéêÞò áãïñÜò åßíáé:

ç äçìéïõñãßá ìéáò êáèïëéêÞò ïðôéêÞò ðáèç-

ôéêÞò õðïäïìÞò,

ç óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôùí êÝíôñùí ìåôáãùãÞò 

(Central Offices - CO) êáé ôùí áðáéôÞóåùí 

ôïõ ÷þñïõ åãêáôÜóôáóçò,

ç ìåßùóç ôùí ëåéôïõñãéêþí åîüäùí ôùí åãêá-

ôáóôÜóåùí, êáé

ç åýêïëç áíáâÜèìéóç êáé ç âéùóéìüôçôá ôùí 

åãêáôáóôÜóåùí. 

Ôá åíåñãÜ ïðôéêÜ äßêôõá (ÁÏÍ) ðáñüëï üôé 

áðáéôïýí ìåãáëýôåñï áñéèìü ïðôéêþí éíþí, 

ðáñÝ÷ïõí ôçí äõíáôüôçôá ìéáò áíåîÜñôçôçò êáé 

ìåìïíùìÝíçò ðñüóâáóçò ãéá êÜèå ÷ñÞóôç-

óõíäñïìçôÞ. Ç áñ÷éôåêôïíéêÞ åíüò äéêôýïõ 

ÁÏÍ áðåéêïíßæåôáé óôï Ó÷Þìá 5.

Óôá åíåñãÜ ïðôéêÜ äßêôõá ÁÏÍ, üðùò êáé óôá 

ðáèçôéêÜ, ç êáôáóêåõÞ ôçò õðïäïìÞò ðñüóâá-

l

l

l

l

ôéþóåéò õðçñåóéþí (ð.÷. ÷ñçóéìïðïéþíôáò 

ìåôáâëçôÜ êüóôç) üðïõ áõôü åßíáé äõíáôü, 

äéáóöáëßæïíôáò üìùò ðáñÜëëçëá ôéò åðåí-

äýóåéò óå åãêáôáóôÜóåéò êáé óå åîïðëéóìü 

ðïõ ðëçñïß ôéò åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò âéùóé-

ìüôçôáò.  

Óôá ðáèçôéêÜ ïðôéêÜ äßêôõá PON áíÞêïõí ôñåéò 

âáóéêÝò êáôçãïñßåò óçìåßï-ðïëõóçìåéáêþí 
1(point-to-multipoint)  äéêôýùí, ôá APON (ATM 

PON)/BPON (Broadband PON), ôá GPON (Giga-

bit PON) êáé ôá EPON (Ethernet PON). Ðáñüëï 

ðïõ ôá APON/BPON äéáèÝôïõí áêñéâÝò ATM 

äéåðáöÝò (Asynchronous Transfer Mode Inter-

faces) ìå óõãêñéôéêÜ ÷áìçëÝò ôá÷ýôçôåò ìåôÜ-

äïóçò êáé áðïôåëïýí åýëïãá ôá ëéãüôåñï äåëå-

áóôéêÜ ïðôéêÜ ðáèçôéêÜ äßêôõá PON áðü ôá 

ôñßá, äåí õðÜñ÷åé óÞìåñá êáíÝíá PON ðïõ íá 

êõñéáñ÷åß óå ðáãêüóìéï åðßðåäï.

Óôéò Ç.Ð.Á. ç Verizon áðïöÜóéóå íá ìåôáâåß áðü 

ôo BPON óôï GPON ôï 2007, åíþ ç ÍÔÔ óôçí 

Éáðùíßá - ï ìåãáëýôåñïò ôçëåðéêïéíùíéáêüò ïñ-

ãáíéóìüò  óå FTTH õðïäïìÞ - ìÝóù ôùí èõãá-

ôñéêþí åôáéñåéþí NTT West êáé NTT East ðñï-

ôßìçóå íá ìåôáâåß áðü ôo BPON óôï EPON. Ðïë-

ëïß óçìáíôéêïß ôçëåðéêïéíùíéáêïß öïñåßò/ ðÜñï-

÷ïé óôçí Åõñþðç óõíå÷ßæïõí íá óôáèìßæïõí ôéò 

FTTH/FTTB óôñáôçãéêÝò ôïõò êáé áíáìÝíåôáé 

áêüìá ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò ðñïôåéíüìåíçò äé-

êôõáêÞò áñ÷éôåêôïíéêÞò. ÁíôéèÝôùò, Ýíáò áñéè-

ìüò áðü åíáëëáêôéêïýò öïñåßò/ðáñü÷ïõò êáé 

äÞìïõò Ý÷ïõí îåêéíÞóåé íá ðñïóáñìüæïíôáé 

óôá ÁÏÍ. Ç Fastweb óôçí Éôáëßá êáé ç B2 óôçí 

Óïõçäßá åßíáé ïé äýï åíáëëáêôéêïß ôçëåðéêïéíù-

íéáêïß öïñåßò/ðÜñï÷ïé ðïõ Ý÷ïõí îåêéíÞóåé ôçí 

õëïðïßçóç ôùí ìåãáëýôåñùí ÁÏÍ óôçí Åõñþ-

ðç. 

ÐáñÜëëçëá, ìåñéêÝò ìåãÜëåò ðüëåéò óôçí Åõ-

ñþðç ðñïôéìþìåíåò áðü ôçí êõâÝñíçóç ôïõò, 

Ý÷ïõí õéïèåôÞóåé ôçí AON áñ÷éôåêôïíéêÞ. Ôá ðéï 

÷áñáêôçñéóôéêÜ ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí ðüëåùí 

åßíáé ôï ¢ìóôåñíôáì êáé ç ÂéÝííç. ÁíôéèÝôùò, ç 

êõâÝñíçóç ôçò Asturias, åíüò ðñéãêéðÜôïõ óôçí 

 Ó÷Þìá 4. Áñ÷éôåêôïíéêÞ Ðáèçôéêïý

Ïðôéêïý Äéêôýïõ PON.

1. Óõ÷íÜ ç óçìåßï-ðïëõóçìåéáêÞ ôïðïëïãßá ðåñéãñÜöåôáé êáé óõíáíôÜôáé ùò ôïðïëïãßá äÝíôñïõ (Tree).

8   COMMUNICATION SOLUTIONS ÌÁÚÏÓ  - ÉÏÕÍÉÏÓ  2009

FTTH



åßôå FTTB Þ FTTP) áðïôåëåß ìéá óçìåßï-ðïëõ-

óçìåéáêÞ áñ÷éôåêôïíéêÞ äéêôýïõ ïðôéêþí éíþí 

ãéá ôçí ðñüóâáóç óå êôéñéáêÝò åãêáôáóôÜóåéò, 

óôçí ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêïß äéáìåñé-

óôÝò (Splitters), ÷ùñßò êáìßá áðáßôçóç ðáñï÷Þò 

éó÷ýïò, ãéá ôçí åîõðçñÝôçóç ðïëëáðëþí åãêá-

ôáóôÜóåùí ìÝóù ìéáò ïðôéêÞò ßíáò áðü ôï êÝ-

íôñï ìåôáãùãÞò ìÝ÷ñé ôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç, ôõðé-

êÜ áðü 32 Ýùò 128, üðùò áðåéêïíßæåôáé óôï Ó÷Þ-

ìá 6. 

¸íá ðáèçôéêü ïðôéêü äßêôõï PON áðïôåëåßôáé á-

ðü ìéá ìïíÜäá ïðôéêïý ôåñìáôéóìïý OLT (Opti-

cal Line Terminal) óôï êÝíôñï ìåôáãùãÞò  ôïõ 

ôçëåðéêïéíùíéáêïý öïñÝá/ðáñü÷ïõ êáé áðü Ýíá 

áñéèìü áðü ïðôéêÝò äéêôõáêÝò ìïíÜäåò ôåñìá-

ôéóìïý ONT (Optical Networking Terminal) Þ 

ONU (Optical Network Unit) óôçí ðëåõñÜ ôïõ ôå-

ëéêïý ÷ñÞóôç. ÔõðéêÜ, ìéá OLT ìðïñåß íá åîõðç-

ñåôÞóåé ìÝ÷ñé 32 ONU. 

Ïé OLT ìïíÜäåò ðáñÝ÷ïõí ôçí äéåðáöÞ ìåôáîý 

ôïõ äéêôýïõ PON êáé ôïõ äéêôýïõ êïñìïý.  Ãåíé-

êüôåñá, ïé OLT õðïóôçñßæïõí ôá ðáñáêÜôù:

ôçí IP (Internet Protocol) ìåôÜäïóç ôùí äåäï-

ìÝíùí ìÝóù ôïõ Gigabit, 10G Þ ôïõ 100Mbit/s 

l

óçò åßíáé ç ßäéá êáé áðïôåëåß ôï ðéï óçìáíôéêü 

êáé äáðáíçñü êïììÜôé ôçò åðÝíäõóçò åíüò 

FTTH Ýñãïõ. Óôçí ðåñßðôùóç ôùí åíåñãþí ïðôé-

êþí äéêôýùí óôçí èÝóç ôïõ äéáìåñéóôÞ (Splitter) 

õößóôáôáé Ýíáò äñïìïëïãçôÞò, ï ïðïßïò åãêá-

èßóôáôáé óôï êÝíôñï ìåôáãùãÞò êáé ðáñÝ÷åé Ýíá 

ðëÞèïò áðü áîéüðéóôåò êáé ãñÞãïñåò õðçñå-

óßåò, äéáóöáëßæïíôáò Ýíá ìåãÜëï åýñïò æþíçò, 

ôï ïðïßï Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá õðïóôçñßîåé üëåò 

ôéò ìåëëïíôéêÝò áðáéôÞóåéò. 

Óôçí ðáãêüóìéá áãïñÜ ïé áðüøåéò äéßóôáíôáé 

áíáöïñéêÜ ìå ôçí óýãêñéóç ôïõ êüóôïõò õëï-

ðïßçóçò åíüò PON êáé åíüò ÁÏÍ. Óôçí ðñÜîç 

ôçí ìåãáëýôåñç åãêáôåóôçìÝíç âÜóç äéáèÝ-

ôïõí ôá ðáèçôéêÜ ïðôéêÜ äßêôõá. Ðáñüëá áõôÜ 

åêôéìÜôáé üôé ôï êüóôïò ôïõ åíåñãïý åîïðëé-

óìïý ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí õëïðïßçóç åíüò 

ÁÏÍ åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñï áðü áõôü åíüò PON 

êáé ðÝñáí ôïýôïõ ôï êüóôïò áõôü èåùñåßôáé ìå-

ãÜëï óå óýãêñéóç ìå ôéò ðáñå÷üìåíåò õðçñå-

óßåò êáé ôï áðáéôïýìåíï åýñïò æþíçò.

¸íá ðáèçôéêü ïðôéêü äßêôõï PON (åßôå FTTH, 

 Áñ÷éôåêôïíéêÞ Äéêôýïõ PON

Ó÷Þìá 5. Áñ÷éôåêôïíéêÞ Åíåñãïý Ïðôéêïý Äéêôýïõ ÁON.  

ÏðôéêÞ ºíá ÏðôéêÞ ºíá

ÏðôéêÞ ºíá

ÏðôéêÞ ºíá

ÄñïìïëïãçôÞòÄñïìïëïãçôÞò

ÏÍÔ

ÏÍÔ

ÏÍÔ
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êïý äéêôýïõ PON ðåñéïñßæåé ôï ðëÞèïò ôùí ïðôé-

êþí éíþí êáé ôïõ äéêôõáêïý åîïðëéóìïý ðïõ á-

ðáéôåßôáé óôï êÝíôñï ìåôáãùãÞò óå ó÷Ýóç ìå ôéò 

óçìåéáêÝò (point-to-point) áñ÷éôåêôïíéêÝò.   

Ïé OLT óõíäÝïíôáé ìå ôéò ONU/ONT ìÝóù ìéáò 

ãñáììÞò ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí ãéá ôçí ìåôÜ-

äïóç åíüò óõññåõìáôéêïý ìÞêïõò êýìáôïò 

(Wavelength Downstream). Ìå ôçí ÷ñÞóç åíüò 

äéáìåñéóôÞ, ï ïðïßïò äéá÷ùñßæåé ôï ïðôéêü êýìá, 

åßíáé äõíáôÞ ç äéáíïìÞ ôùí óõññåõìáôéêþí 

(Downstream) äåäïìÝíùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü 

ôçí OLT ðñïò ôïõò åðéìÝñïõò ôåëéêïýò ÷ñÞ-

óôåò. Ï äéáìåñéóôÞò áðïôåëåß ìéá ðïëý áðëÞ 

ðáèçôéêÞ êáé ìüíï óõóêåõÞ ÷ùñßò êáèüëïõ çëå-

êôñïíéêÜ óôïé÷åßá. Åðßóçò, ôá óõññåõìáôéêÜ óÞ-

ìáôá áðïôåëïýí óÞìáôá åõñõåêðïìðÞò (Broad-

cast) ðñïò êÜèå êôéñéáêÞ åãêáôÜóôáóç - ôåëéêü 

÷ñÞóôç, ôá ïðïßá ìïéñÜæïíôáé ìéá ìüíï ïðôéêÞ 

ßíá.  

Ôá áíôéññåõìáôéêÜ (Upstream) äåäïìÝíá ðïõ 

ìåôáäßäïíôáé áðü ôéò ONU/ONT, ôá ïðïßá äéáèÝ-

ôïõí äéáöïñåôéêü ìÞêïò êýìáôïò ãéá ôçí áðï-

öõãÞ óõãêñïýóåùí (Collisions) ìå ôá óõññåõ-

ìáôéêÜ äåäïìÝíá, óõãêåíôñþíïíôáé óôçí ßäéá 

ðáèçôéêÞ ìïíÜäá ôïõ äéáìåñéóôÞ (Passive Spli-

tter Unit), ç ïðïßá ðïëõðëÝêåé ôá äåäïìÝíá ìåôá-

îý ôïõò ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ðñùôüêïëëï ðïë-

Ethernet ðñùôïêüëëïõ,

ôéò ðñïôõðïðïéçìÝíåò äéåðáöÝò ÷ñïíéêÞò 

ðïëõðëåîßáò (TDM), üðùò ôï SONET/SDH Þ 

ôï PDH ìå ðïëëáðëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò, 

êáé

ôá ATM UNI óôá 155 - 622Mbit/s.  

Ìßá ONT áðïôåëåß ìéá ïëïêëçñùìÝíç çëåêôñï-

íéêÞ ìïíÜäá óôçí ïðïßá ôåñìáôßæåé ôï ðáèçôéêü 

ïðôéêü äßêôõï PON êáé ðáñÝ÷åé åããåíåßò äéåðá-

öÝò óôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç. Áíôßèåôá, ìéá ONU 

áðïôåëåß êáôÜ ôï Þìéóõ ìéá ÏÍÔ, åöüóïí óå 

áõôÞ ôåñìáôßæåé ôï ðáèçôéêü ïðôéêü äßêôõï PON, 

üìùò ðáñÝ÷åé ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò óõãêëßíïõ-

óåò äéåðáöÝò, üðùò xDSL Þ Ethernet, óôïí ôå-

ëéêü ÷ñÞóôç. Ìéá ONU áðïôåëåß åðéðëÝïí ìéá 

óõíäñïìçôéêÞ ìïíÜäá, ç ïðïßá ðáñÝ÷åé óôïí 

÷ñÞóôç õðçñåóßåò, üðùò ç ôçëåöùíßá êáé ç ìå-

ôÜäïóç äåäïìÝíùí êáé åéêüíáò ìÝóù ôïõ ðñù-

ôïêüëëïõ Ethernet. Óôçí ðñÜîç, ç äéáöïñÜ ìå-

ôáîý ôçò ONT êáé ôçò ONU óõ÷íÜ áãíïåßôáé êáé 

ïé äýï üñïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãåíéêüôåñá ãéá íá 

ðåñéãñÜøïõí êáé ôïõò äýï ôýðïõò åîïðëéóìïý.

Ìåôáîý ôùí OLT êáé ôùí ONU/ONT, ïõóéáóôéêÜ 

ìåóïëáâåß ôï ïðôéêü äßêôõï äéáíïìÞò ODN 

(Optical Distribution Network), ôï ïðïßï áðáñôß-

æïõí ðáèçôéêÜ óôïé÷åßá, üðùò ïé ïðôéêÝò ßíåò, ïé 

äéáìåñéóôÝò êëð. Ç äïìÞ åíüò ðáèçôéêïý ïðôé-

l

l

Ó÷Þìá 6. Óçìåßï-ÐïëõóçìåéáêÞ Áñ÷éôåêôïíéêÞ PON.

ÊÝíôñï
ÌåôáãùãÞò ÓõññåõìáôéêÞ

ìåôÜäïóç

ÄéáìåñéóôÞò

ÁíôéññåõìáôéêÞ
ìåôÜäïóç

OLT

OLT

Ðñïò Üëëá óðßôéá

Ðñïò Üëëåò óõíïéêßåò

OÍT

1xn
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ìåôÜäïóç åíüò RF õðåñèÝóéìïõ (Overlay) óÞ-

ìáôïò åéêüíáò. Ìéá åíáëëáêôéêÞ ëýóç ãéá ôçí 

ìåôÜäïóç åéêüíáò åßíáé ç ÷ñÞóç ôïõ ãíùóôïý 

IPTV ìÝóù ôùí âáóéêþí õðçñåóéþí ôïõ ðáèç-

ôéêïý ïðôéêïý äéêôýïõ PON.

Ôá ðñþôá âÞìáôá ãéá ôçí õëïðïßçóç åíüò äéêôý-

ïõ ðñüóâáóçò ìå ïðôéêÞ ßíá ìÝ÷ñé ôï óðßôé îåêß-

íçóáí ôçí äåêáåôßá ôïõ 1990 áðü ìéá ïìÜäá ôç-

ëåðéêïéíùíéáêþí ðáñü÷ùí ãíùóôÞ ùò Full 

Service Access Network (FSAN). Óôçí óõíÝ÷åéá 

ç ÄéåèíÞò ̧ íùóç Ôçëåðéêïéíùíéþí ITU (Interna-

tional Telecommunications Union) åîÝäùóå äýï 

ðñüôõðá, Ýíá ãéá êÜèå ãåíéÜ ïðôéêïý äéêôýïõ.

Ôï ðáëáéüôåñï ðñüôõðï ôçò ITU-T, ôï G.983 âá-

óßæåôáé óôï ðñùôüêïëëï ATM êáé åßíáé ãíùóôü 

ùò APON (ATM PON).  Ïé âåëôéþóåéò ðïõ Ýãéíáí 

óôï áñ÷éêü APON ðñüôõðï, êáèþò åðßóçò êáé ç 

âáèìéáßá ðôþóç ôçò êõñéáñ÷ßáò ôïõ ATM ùò 

ðñùôüêïëëï, ïäÞãçóå óôçí ôåëéêÞ ìïñöÞ ôï 

ðñïôýðïõ ITU-T G.983, ç ïðïßá åßíáé ãíùóôÞ ùò 

Broadband PON (BPON). ¸íá óýíçèåò APON/ 

BPON ðáñÝ÷åé óôçí ðñÜîç 622 Mbit/s óõñ-

ÐáèçôéêÜ ÏðôéêÜ Äßêôõá PON

ëáðëÞò ðñüóâáóçò, áìåôÜâëçôçò ÷ñïíéêÞò ðï-

ëõðëåîßáò (Time Division Multiple Access - 

TDMA).  Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åðéôñÝðåé óôçí OLT 

íá  óõëëÝãåé ôá äåäïìÝíá ìÝóù ìéáò êáé ìüíï ï-

ðôéêÞò ßíáò. Ïé OLT ïñéïèåôïýí ôï ðëÞèïò ôùí 

ONU/ÏÍÔ, ðáñÝ÷ïíôáò Ýíá óõãêåêñéìÝíï áñéè-

ìü ÷ñïíïèõñßäùí åê÷þñçóçò ãéá ôçí áíôéññåõ-

ìáôéêÞ åðéêïéíùíßá. ÁíáëõôéêÜ ç áñ÷Þ ëåéôïõñ-

ãßáò åíüò ðáèçôéêïý ïðôéêïý äéêôýïõ áðåéêïíß-

æåôáé óôï Ó÷Þìá 7.

Ç éêáíüôçôá äõíáìéêÞò êáôáíïìÞò ôïõ åýñïõò 

æþíçò DBA (Dynamic Bandwidth Allocation) ðïõ 

äéáèÝôåé Ýíá óçìåßï-ðïëõóçìåéáêü PON, ôï 

îå÷ùñßæåé áðü Ýíá óçìåéáêü (Point-to-point) 

PON êáé Ýíá ÁÏÍ.

ÐñáêôéêÜ, ìå ôçí áíÜðôõîç åíüò ðáèçôéêïý 

ïðôéêïý äéêôýïõ PON ðáñÝ÷åôáé ç äõíáôüôçôá 

õðïóôÞñéîçò åíüò ðëÞèïõò õðçñåóéþí, áêüìá 

êáé áíáëïãéêþí, ïé ïðïßåò ìåôáäßäïíôáé ðáñÜë-

ëçëá ìå ôéò âáóéêÝò õðçñåóßåò. Óôï Ó÷Þìá 8 

áðåéêïíßæåôáé ìéá áðëÞ åãêáôÜóôáóç, üðïõ ÷ñç-

óéìïðïéïýíôáé ôñßá ìÞêç êýìáôïò (1310, 1490 

êáé 1550nm), äýï ãéá ôéò âáóéêÝò õðçñåóßåò ôïõ 

ðáèçôéêïý ïðôéêïý äéêôýïõ PON êáé Ýíá ãéá ôçí 

Ó÷Þìá 7. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åíüò Ðáèçôéêïý Ïðôéêïý Äéêôýïõ PON.
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áíôéññåõìáôéêü êáé óõññåõìáôéêü ñõèìü ìå-

ôÜäïóçò. Ôá EPON ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò 

óå äåäïìåíï-êåíôñéêÜ äßêôõá (Data-centric Net-

works), êáèþò åðßóçò óå äßêôõá öùíÞò, åéêüíáò 

êáé äåäïìÝíùí. ÌÝóá óôï 2006, ç IEEE îåêßíçóå 

ôçí äçìéïõñãßá åíüò íÝïõ ðñïôýðïõ ãéá ôá 

EPON ðïëý õøçëþí ôá÷õôÞôùí, äçëáäÞ ôçò 

ôÜîåùò ôùí 10 Gbit/s, ãíùóôÜ ùò XEPON Þ 10-

GEPON.

Ôá ðáèçôéêÜ ïðôéêÜ äßêôõá PON åêìåôáëëåý-

ïíôáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò ðïëõðëåîßáò ìÞ-

êïõò êýìáôïò WDM (Wavelength Division Multi-

plexing), ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìÞêïò êýìáôïò 

ãéá ôçí óõññåõìáôéêÞ êáé Ýíá Üëëï ãéá ôçí 

áíôéññåõìáôéêÞ ìåôÜäïóç ìÝóù ìéáò ïðôéêÞò 

ßíáò ìå ìç ìçäåíéêÞ ïëßóèçóç ôçò äéáóðïñÜò 

(Non-zero dispersion shifted fiber) (ITU-T 

G.652). Ôï ìÞêïò êýìáôïò ôçò óõññåõìáôéêÞò 

ìåôÜäïóçò åßíáé óôá 1490 nm êáé ôçò áíôéññåõ-

ìáôéêÞò ìåôÜäïóçò óôá 1310 nm. Ç æþíç ôùí 

1550 nm ðñïïñßæåôáé ãéá ðñïáéñåôéêÝò õðåñêåß-

ìåíåò õðçñåóßåò, ôõðéêÜ RF (áíáëïãéêÞ) åéêüíá.     

Åêôüò áðü ôïí ñõèìü ìåôÜäïóçò, ôá ðñüôõðá 

ðñïóäéïñßæïõí êáé ôï éóïæýãéï (Budget) ôùí 

ïðôéêþí áðùëåéþí, ôï ïðïßï óõíÞèùò åßíáé ôçò 

ôÜîçò ôùí 28 dB ãéá ôá BPON êáé ôá GPON.  Ôá 

28 dB áíôéóôïé÷ïýí óå áðüóôáóç 20 Km ìå Ýíá 

ñåõìáôéêïý åýñïõò æþíçò êáé 155 Mbit/s áíôéñ-

ñåõìáôéêÞò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí, ðáñüëï üôé 

ôï ðñüôõðï êáèïñßæåé ìåãáëýôåñïõò ñõèìïýò 

ìåôÜäïóçò.      

Ôï ðñüôõðï ITU-T G.984 (GPON) áðïôåëåß ìéá 

âåëôéùìÝíç ëýóç, ôüóï óå åðßðåäï óõíïëéêïý 

åýñïõò æþíçò, üóï êáé óå åðßðåäï áðüäïóçò, 

åöüóïí ÷ñçóéìïðïéåß ìåãáëýôåñá êáé ìåôáâëç-

ôïý ìåãÝèïõò ðáêÝôá. Ôï ðñüôõðï áõôü åðéôñÝ-

ðåé ðïëëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò, üìùò óôçí 

ðáãêüóìéá áãïñÜ Ý÷åé êáèéåñùèåß ï ñõèìüò 

ìåôÜäïóçò ôùí 2.488 Gbit/s ãéá ôï óõññåõ- 

ìáôéêü åýñïò æþíçò êáé ôá 1.244 Gbit/s ãéá ôï 

áíôéññåõìáôéêü åýñïò æþíçò. Ç ìÝèïäïò åíèõ-

ëÜêùóçò ôïõ GPON (GPON Encapsulation 

Method - GEM) åðéôñÝðåé ôçí âÝëôéóôç äõíáôÞ 

ðáêåôïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç, ìå 

ôìçìáôïðïßçóç ôïõ ðëáéóßïõ (Frame Segme-

ntation), ðñïóöÝñïíôáò ìåãáëýôåñç ðïéüôçôá 

óôéò õðçñåóßåò (Quality of Service) ìåôÜäïóçò 

åõáßóèçôùí óôéò êáèõóôåñÞóåéò äåäïìÝíùí, ü-

ðùò ç öùíÞ êáé ç åéêüíá.

ÐáñÜëëçëá, ç IEEE ôï 2004 åîÝäùóå ôï ðñüôõ-

ðï IEEE 802.3 Ethernet PON (EPON Þ GEPON) 

ùò ìéá åíáëëáêôéêÞ ðñüôáóç ãéá ôï äßêôõï ðñü-

óâáóçò. Ôï EPON ÷ñçóéìïðïéåß ôá ðëáßóéá ôïõ 

ÉÅÅÅ 802.3 Ethernet ìå óõììåôñéêü 1 Gbit/s 

POTS (RJ)

RG

1490
1310

ÊÝíôñï
ÌåôáãùãÞò

ÅãêáôÜóôáóç Ïðôéêþí
Éíþí Åêôüò Êôéñßùí

IP Âßíôåï

ÄåäïìÝíá
(Ethernet)

Âßíôåï
(BNC/Ethernet)

ÅãêáôÜóôáóç
ÅîõðçñÝôçóçò

ONT

Ï
ð

ôé
ê
ü

ò
 Ó

õ
æå

ý
ê
ôç

ò
1550CATV Âßíôåï

OLT

ÄåäïìÝíá

ÖùíÞ

Ó÷Þìá 8. ÄïìÞ ÅãêáôÜóôáóçò åíüò Ðáèçôéêïý Ïðôéêïý Äéêôýïõ PON.  
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ñïõò ðáñÜãïíôåò, üðùò ç áðüóôáóç áðü ôï 

êÝíôñï ìåôáãùãÞò (CO), ç ðõêíüôçôá ôùí êôé-

ñßùí, ç áóôõöéëßá, ê.á. Ïé ãñáììÝò ìåôáöïñÜò 

ïðôéêþí éíþí ìðïñïýí íá åãêáôáóôáèïýí ÷ñç-

óéìïðïéþíôáò äéÜöïñåò ìåèüäïõò, üðùò õðü-

ãåéá Þ åíáÝñéá. Ç åãêáôÜóôáóç ôùí äéáìåñé-

óôþí êáé ôùí Üëëùí ðáèçôéêþí óôïé÷åßùí, êá-

èþò êáé ôùí êáìðßíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 

åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ãåùãñáöéêïýò ðáñÜãï-

íôåò êáé ôçí ôïðïëïãßá ôïõ ðáèçôéêïý ïðôéêïý 

äéêôýïõ PON.

Ãåíéêüôåñá, ïé ãñáììÝò ìåôáöïñÜò ïðôéêþí 

éíþí áðïôåëïýí ôï ðïéï äáðáíçñü óôïé÷åßï 

óôçí áíÜðôõîç åíüò ðáèçôéêïý ïðôéêïý äéêôýïõ 

PON. Ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõò ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò áíÜëïãá ìå ôï êüóôïò, 

ôá äéêáéþìáôá ðñüóâáóçò, ôçí áéóèçôéêÞ êëð, 

êáèþò êáé ìå ôï áí ç åãêáôÜóôáóç ôïõò ãßíåôáé 

32áðëü äéáìåñéóìü. Ï Ýëåã÷ïò óöÜëìáôïò FEC 

(Forward Error Control) ðáñÝ÷åé åðéðëÝïí áðþ-

ëåéåò ôçò ôÜîçò ôùí 2 - 3 dB óôá óõóôÞìáôá 

GPON. Ôï éóïæýãéï ôùí 28 dB ðéèáíþò íá áõîç-

èåß, üóï âåëôéþíïíôáé ôá ïðôéêÜ. ÅðéðëÝïí, ôá 

GPON ìðïñïýí íá åîõðçñåôÞóïõí ìÝ÷ñé 128 

ONU ìå ìéá êáé ìüíï ïðôéêÞ ßíá.

Óôïí Ðßíáêá 1 ðáñáôßèåíôáé óõãêñéôéêÜ óôïé-

÷åßá ãéá ôïõò ôñåßò âáóéêïýò ôýðïõò Ðáèçôéêþí 

Ïðôéêþí Äéêôýùí.

Ç åãêáôÜóôáóç ôùí ðáèçôéêþí ïðôéêþí äéêôýùí 

PON, ç ïðïßá áíáöÝñåôáé êõñßùò óôï äßêôõï åõ-

ñåßáò ðåñéï÷Þò êáé åéäéêüôåñá óôï äßêôõï õðï-

äïìÞò åêôüò ôùí êôéñßùí, ìðïñåß íá õëïðïéçèåß 

ìå ðïëëïýò ôñüðïõò êáé åîáñôÜôáé áðü äéÜöï-

Õëïðïßçóç ôùí Ðáèçôéêþí Ïðôéêþí 

Äéêôýùí PON

Characteristic

Downstream line
rates, Mbit/s

Upstream line rates,
Mbit/s

Line coding

Addressing capability
(minimum)

Addressing capability
(maximum)

Logical reach, km

Layer 2 protocol

TDM support

Number of traffic
flows per PON
system

Upstream bandwidth
capacity for data
throughput, Mbit/s

OA&M and
management

Downstream Security

IEEE EPON

1.250

1.250

8B/10B

16

256

10 or 20

Ethernet

TDM over Packet

Depends on number
of LLIDs/ONT

<900

Ethernet OAM,
optional SNMP

Open

ITU-T GPON

1.244,16 or 2.488,32

155,52 or 622,08 or 1.244,16
or 2.488,32

NRZ (+ scrambling)

64

128

60, with 20km maximum
differential logical reach

between farthest and nearest
subscribers

Ethernet over GEM
 and/or ATM

Native TDM and/or TDM over
ATM and/or TDM over Packet

4.096

1.160 (for 1.244 Gbit/s
symmetrical)

PL OAM + OMCI

AES (counter mode)

ITU-T BPON

155,52 or 622,08 or
1.244,16 (am.2)

155,52 or 622,08
(am.1)

NRZ (+ scrambling)

32

64

20

ATM

TDM over ATM

256

500 (for 622 Mbit/s
symmetrical)

PL OAM + OMCI

Churningor AES
(am.2)

Ðßíáêáò 1. ÓõãêñéôéêÜ Óôïé÷åßá Ôñéþí Âáóéêþí Ôýðùí Ðáèçôéêþí Ïðôéêþí Äéêôýùí PON.  
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áð' üôé ïé óõãêïëëÞóåéò óýíôçîçò, ïé ïðïßåò äåí 

åìöáíßæïõí ó÷åäüí êáìßá ïðßóèéá áíÜêëáóç, 

áëëÜ ôõðéêÜ áðáéôïýí ôçí ÷ñÞóç áêñéâïý åîï-

ðëéóìïý óõãêüëëçóçò óýíôçîçò êáé ðïëý êáëÜ 

åêðáéäåõìÝíï ôå÷íéêü óõãêüëëçóçò. Ï áñéèìüò 

ôùí ïðôéêþí óõãêïëëÞóåùí åîáñôÜôáé áðü ôï 

ìÞêïò ôçò ãñáììÞò ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí 

(ôõðéêÜ êÜèå 2km, 4km Þ 6Km), óýìöùíá ìå ôçí 

óýóôáóç ITU-T L.35. ¼óï ðéï ìéêñü åßíáé ôï ìÞ-

êïò ìåôáîý äýï óõãêïëëÞóåùí, ôüóï ðéï åýêï-

ëç åßíáé ç óõíôÞñçóç ôçò ãñáììÞò ìåôáöïñÜò, 

üìùò ôüóï ðéï ìåãÜëï åßíáé ôï ðëÞèïò ôùí 

óõãêïëëÞóåùí ðïõ áðáéôïýíôáé êáé åðïìÝíùò 

ôüóï ðéï ðïëýò åßíáé ï ÷ñüíïò êáé ôï êüóôïò óå 

áíôßèåóç ìå ôçí äõóêïëßá óõíôÞñçóçò ðïõ äéá-

èÝôïõí ïé ìåãÜëïõ ìÞêïõò ãñáììÝò.      

Ïé áðïëÞîåéò (Drop Terminals) ôõðéêÜ ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé ãéá ôçí åýêïëç äéáóýíäåóç êáé êáôá-

íïìÞ êáé ìðïñåß íá åßíáé åíáÝñéåò, õðüãåéåò Þ íá 

ôïðïèåôïýíôáé óôá äéáìåñßóìáôá ôùí óðéôéþí, 

áíÜëïãá ìå ôçí åãêáôÜóôáóç, óýìöùíá ìå ôçí 

óýóôáóç ITU-T L.35. Ïé áðïëÞîåéò ôùí ãñáììþí 

ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí ìåôáîý ôïõ äéáìåñéóôÞ 

êáé ôùí êôéóìÜôùí ìðïñåß íá åßíáé ðñïôåñìáôé-

óìÝíåò êáé íá åßíáé õðüãåéåò Þ åíáÝñéåò.

Ôá ðáèçôéêÜ äßêôõá ïðôéêþí éíþí ÷ñÞæïõí éäéáß-

ôåñçò áíÜðôõîçò ðáãêïóìßùò. Óôçí Éáðùíßá, ôï 

ðëÞèïò ôùí FTTH óõíäÝóåùí îåðåñíÜ ôá 10 

åêáôïììýñéá. ÊÜèå ìÞíá ó÷åäüí 300.000 íÝïé 

óõíäñïìçôÝò åðéëÝãïõí íá óõíäåèïýí ìå ôï 

ðáèçôéêü ïðôéêü äßêôõï FTTH êáé 60.000 óõí-

äñïìçôÝò áðáñíïýíôáé ôéò ADSL óõíäÝóåéò êáé 

ðåñíÜíå óôéò FTTH óõíäÝóåéò. Óôçí Âüñåéá Êï-

ñÝá, ïé FTTB/LAN óõíäÝóåéò îåðåñíïýí ôï 35% 

ôùí óõíïëéêþí åõñõæùíéêþí óõíäÝóåùí, åíþ 

óôï ×üíãê Êüíãê îåðåñíÜíå ôï 28%.

Ìå 3 åêáôïììýñéá ïéêéáêÝò óõíäÝóåéò êáé ñõèìü 

áíÜðôõîçò ðïõ îåðåñíÜ ôï 100%, ïé Ç.Ð.Á. åßíáé 

êáôÜ ðïëý ìðñïóôÜ áðü ôçí Åõñþðç óôçí ðá-

ãêüóìéá êáôÜôáîç ôùí FTTH óõíäÝóåùí. Óå ìéá 

ôïõ óõíÝíôåõîç óôçí PORTEL.DE, ï êáèçãçôÞò 

(FH) Hartwig Tauber, Ãåíéêüò ÄéåõèõíôÞò ôïõ 

Ç ÊáôÜóôáóç ôçò Ðáãêüóìéáò ÁãïñÜò

óå íÝåò Þ óå õðÜñ÷ïõóåò õðïäïìÝò. Óôçí ðñÜ-

îç, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôñåéò âáóéêÝò ìÝèïäïé 

åãêáôÜóôáóçò:

Ç ìÝèïäïò áðåõèåßáò ôáöÞò, êáôÜ ôçí ïðïßá 

ç ãñáììÞ ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí ôïðïèå-

ôåßôáé áðåõèåßáò óôï ÷þìá, óýìöùíá ìå ôéò 

óõóôÜóåéò ITU-T L.48 êáé ITU-T L.49,

Ç ìÝèïäïò åãêáôÜóôáóçò åíôüò õðüãåéáò 

õðïäïìÞò, êáôÜ ôçí ïðïßá ç ãñáììÞ ìåôáöï-

ñÜò ïðôéêþí éíþí ôïðïèåôåßôáé åíôüò äéêôýïõ 

óùëçíþóåùí, óýìöùíá ìå ôçí óýóôáóç ITU-

T L.38. Áí êáé ç åãêáôÜóôáóç ôçò õðüãåéáò 

õðïäïìÞò èåùñåßôáé ùò ðïéï äáðáíçñÞ áðü 

üôé ç ìÝèïäïò áðåõèåßáò ôáöÞò, ç ÷ñÞóç 

õðüãåéùí óùëçíþóåùí êÜíåé ôçí åãêáôÜóôá-

óç ôçò ãñáììÞò ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí ðéï 

åõÝëéêôç êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç Þ ôçí áðå-

ãêáôÜóôáóç êáé ôçí óõíôÞñçóç ôçò,

Ç ìÝèïäïò åíáÝñéáò åãêáôÜóôáóçò ðåñé-

ëáìâÜíåé ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí ãñáììþí 

ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí óå êïëþíåò êáé óôý-

ëïõò  ðÜíù áðü ôï Ýäáöïò, óýìöùíá ìå ôçí 

óýóôáóç ITU-T L.57. Ï ôýðïò ôçò åãêáôÜ-

óôáóçò áõôüò óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå 

ðåñéðôþóåéò ðõêíïêáôïéêçìÝíùí ðåñéï÷þí 

êáé áðïôåëåß ôçí ðéï ïéêïíïìéêÞ ëýóç.

Ïé äéáìåñéóôÝò, ôá ðåäßá âõóìáôéêÞò äéá÷åß-

ñéóçò (Patch Panels) êáé ôï óýóôçìá äéá÷åßñé-

óçò ôùí ïðôéêþí éíþí óõíÞèùò ôïðïèåôïýíôáé 

óôéò êáìðßíåò, ïé ïðïßåò åãêáèßóôáíôáé óôá ðå-

æïäñüìéá Þ óå óôýëïõò êáé åßíáé ãíùóôÝò ùò 

ÓõãêåíôñùôÝò ÏðôéêÞò ÄéáíïìÞò (Fiber Distri-

bution Hubs - FDH), óýìöùíá ìå ôçí óýóôáóç 

ITU-T L.35. Ï áñéèìüò, ï ôýðïò êáé ç èÝóç ôùí 

äéáìåñéóôþí åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï êáé ôçí 

ôïðïëïãßá ôïõ äéêôýïõ (EPON, BPON êáé GPON 

óýìöùíá ìå ôéò áíôßóôïé÷åò óõóôÜóåéò ôçò ITU-

T), êáèþò êáé ôïí áñéèìü ôùí ïðôéêþí éíþí ôçò 

ãñáììÞò ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí.    

Ïé óõãêïëëÞóåéò (Splices) ìðïñåß íá åßíáé ìç-

÷áíéêÝò Þ óýíôçîçò. Ïé ìç÷áíéêÝò óõãêïëëÞóåéò 

åßíáé ëéãüôåñï äáðáíçñÝò, Üëëá åìöáíßæïõí 

ìåãáëýôåñç áðþëåéá åéóáãùãÞò (Insertion Loss 

- IL) êáé ïðßóèéåò áíáêëÜóåéò (Backreflections) 

l

l

l
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ðñïäéáãñáöÝò ðïõ åñ÷üíôïõóáí óôçí åðéöÜ-

íåéá äåí åß÷áí ïýôå ôçí áðáéôïýìåíç åðÜñêåéá, 

ïýôå ôçí äÝïõóá ïñèüôçôá, áëëÜ êáé ïýôå êáìßá 

óõììüñöùóç ìå ôá ÄéåèíÞ êáé ÅõñùðáúêÜ-Åèíé-

êÜ ðñüôõðá êáé óõóôÜóåéò, ôá ïðïßá åßíáé ôá 

ìüíá ðïõ åßíáé óå èÝóç íá äéáóöáëßóïõí ôçí 

ðïéüôçôá, ôçí ëåéôïõñãéêüôçôá, ôçí âéùóéìü-

ôçôá êáé ôçí äéáôçñçóéìüôçôá ôùí ðáèçôéêþí 

ïðôéêþí äéêôýùí PON, áëëÜ êáé ôçí óùóôÜ áíá-

ðôõóóüìåíç, áíôáãùíéóôéêÞ êáé åëåýèåñç áãï-

ñÜ. 

¹äç áðü ôïí ÉáíïõÜñéï ôïõ 2009, ôï Õðïõñãåßï 

Ìåôáöïñþí êáé Åðéêïéíùíéþí (Õ.Ì.Å.) óå ìéá 

ðñïóðÜèåéá åíçìÝñùóçò êáé ðñïóôáóßáò ôçò 

ÅëëçíéêÞò áãïñÜò êáé ôùí ðïëéôþí, êáèþò 

åðßóçò èÝëïíôáò íá åëá÷éóôïðïéÞóåé ôá ðñï-

âëÞìáôá ôïõ ðáñåëèüíôïò, Ý÷åé åêäþóåé ôïí 

Ôå÷íéêü Êáíïíéóìü ãéá ôéò åñãáóßåò ðïõ áöï-

ñïýí óôéò åãêáôáóôÜóåéò ôçëåðéêïéíùíéáêþí äé-

êôýùí åêôüò êôéñßùí (Y.A. 72146/2316, ÖÅÊ 

21/Â/2009).

Óôïí Êáíïíéóìü áõôüí äßíåôáé éäéáßôåñç óç-

ìáóßá óôçí õðïäïìÞ ôùí äéêôýùí ôçò ôå÷íïëï-

ãßáò ðëçñïöïñéþí, ç ïðïßá áðáéôåßôáé íá åßíáé 

ôïõëÜ÷éóôïí ßóç, áí ü÷é áíþôåñç, ùò ðñïò ôá 

õðüëïéðá äßêôõá êïéíÞò ùöÝëåéáò, üðùò ôçò 

ýäñåõóçò, áðï÷Ýôåõóçò êáé çëåêôñéêÞò ôñï-

öïäüôçóçò. ÅðéðëÝïí, éäéáßôåñç Ýìöáóç äßíåôáé 

óôçí äéáóöÜëéóç ôçò ðïéüôçôáò ôçò åãêáôÜ-

óôáóçò, óôçí ïðïßá ïé äéáêïðÝò ôçò ðáñï÷Þò 

õðçñåóßáò ìðïñïýí íá Ý÷ïõí óïâáñÝò åðé-

ðôþóåéò, åíþ ðáñÜëëçëá ôïíßæåôáé üôé èá ðñÝðåé 

íá áðïöåýãåôáé ç ðáñï÷Þ ÷áìçëÞò ðïéüôçôáò 

õðçñåóéþí, ëüãù Ýëëåéøçò åðáñêïýò ó÷åäéá-

óìïý, ÷ñÞóçò áêáôÜëëçëùí åîáñôçìÜôùí, ëáí-

èáóìÝíçò åãêáôÜóôáóçò, öôù÷Þò äéá÷åßñéóçò 

Þ áíåðáñêïýò óõíôÞñçóçò êáé áðáéôåßôáé ç Üìå-

óç éêáíïðïßçóç ôùí áðáéôÞóåùí äéáóýíäåóçò, 

êáèþò êáé ç åðßôåõîç ôçò äÝïõóáò áóöÜëåéáò.

Åðßóçò, óôïí êáíïíéóìü áõôü áíáöÝñåôáé ñçôÜ 

ç áðáßôçóç ðëÞñïõò óõììüñöùóçò êáé åöáñ-

ìïãÞò ôùí ðáñáêÜôù ðñïôýðùí ôïõ ÅËÏÔ êáé 

ôùí ÓõóôÜóåùí ôçò Äéåèíïýò Ýíùóçò Ôçëå-

ðéêïéíùíéþí ITU-T: 

FTTH Council óôçí Åõñþðç, åîçãåß üôé ç åéêüíá 

óôçí Åõñþðç åßíáé åîßóïõ åëðéäïöüñá: "Áñ÷éêÜ 

ç áíÜðôõîç ôùí FTTH óõíäÝóåùí ôï 2004 óôçí  

Åõñþðç Þôáí ðïëý ÷áìçëÞ, åíþ åêôéìÞèçêå üôé 

èá îåðåñÜóåé ôá 3 åêáôïììýñéá ôï 2010. Óôï ìå-

ôáîý, Ý÷ïõìå Þäç ðåñßðïõ 1,8 åêáôïììýñéá óõí-

äÝóåéò óôçí Åõñþðç êáé áíáìÝíïõìå ï áñéèìüò 

áõôüò íá óêáñöáëþóåé óôá 5.5 åêáôïììýñéá ôï 

2010 êáé óôá 15 åêáôïììýñéá ôï 2012". 

Áðü ðëåõñÜò õðçñåóéþí, ãéá ðáñÜäåéãìá áíá-

öïñéêÜ ìå ôïí áñéèìü ôùí óõíäÝóåùí áíÜ 100 

íïéêïêõñéÜ, ç Óïõçäßá êáé ç Äáíßá èá êõñéáñ-

÷Þóïõí óôçí ëßóôá ôùí ðñþôùí 10 Åõñùðáúêþí 

÷ùñþí ôï 2012, ìå 36,9% êáé 29,2% áíôßóôïé÷á.

Óýìöùíá ìå ôá åõñÞìáôá ôïõ FTTH Council, ï 

ñõèìüò ìåôÜäïóçò ôùí åõñõæùíéêþí óõíäÝ-

óåùí óôçí Åõñþðç èá áõîçèåß ìå Ýíá åôÞóéï 

ðïóïóôü ìåãáëýôåñï ôïõ 50%. Ç ÷ñÞóç ôùí 

ðáèçôéêþí ïðôéêþí äéêôýùí ùò åõñõæùíéêÜ 

äßêôõá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôá íïéêïêõ-

ñéÜ èá áõîÜíåôáé ìå ñõèìü ðåñßðïõ 20% åôç-

óßùò, åíþ ç êßíçóç ðïõ èá áíáðôýîïõí, ùò 

FTTH óõíäÝóåéò, èá åßíáé ôñåéò öïñÝò ìåãá-

ëýôåñç áðü áõôÞ ôùí ADSL óõíäÝóåùí. Ôï ãå-

ãïíüò áõôü áðïôåëåß ìéá åíôõðùóéáêÞ áðüäåéîç 

ôçò èÝóçò üôé ïé ôåëéêïß ÷ñÞóôåò èá êÜíïõí 

ó÷åäüí Üìåóá ÷ñÞóç ôïõ ìåãáëýôåñïõ åýñïõò 

æþíçò, ìüëéò áõôü ôïõò äïèåß.

Áíáöåñüìåíïé óôçí óçìáóßá ôçò ïéêïíïìéêÞò 

áíÜðôõîçò ðïõ èá åðéôåõ÷èåß ìå ôçí åðÝêôáóç 

ôùí ðáèçôéêþí ïðôéêþí äéêôýùí PON, ï êáèç-

ãçôÞò Tauber äÞëùóå üôé ç ÅëëÜäá, ç Ðïñôïãá-

ëßá êáé ç Öéëáíäßá áêïëïõèïýí ôï ðáñÜäåéãìá 

ôçò Óïõçäßáò, ôçò Íïñâçãßáò, ôçò Äáíßáò êáé 

ôçò Ïëëáíäßáò êáé áíáðôýóóïõí ðñïãñÜììáôá 

áíÜðôõîçò ôçò FTTH õðïäïìÞò. 

Óôï ðáñåëèüí äõóôõ÷þò, Ýãéíáí ðïëëáðëÝò 

áðåãíùóìÝíåò ðñïóðÜèåéåò áðü äéÜöïñïõò 

öïñåßò íá êáèïñßóïõí ôéò âÜóåéò êáé ôéò áðáé-

ôïýìåíåò áðáéôÞóåéò ôçò ìåëÝôçò, ó÷åäßáóçò 

êáé áíÜðôõîçò ðáèçôéêþí ïðôéêþí äéêôýùí äß-

÷ùò üìùò éäéáßôåñç åðéôõ÷ßá. Ïé êáôÜ êáéñïýò 

Ç ÅëëçíéêÞ ÈÝóç
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l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

Óýóôáóç ITU - T L. 11: Joint use of tunnels by 

pipelines and telecommunication cables, and 

the standardization of underground duct 

plans.

Óýóôáóç ITU - T L. 15: Optical local distribu-

tion networks -  Factors to be considered for 

their construction.

Óýóôáóç ITU - T L. 25: Optical fibre cable net-

work Maintenance.

Óýóôáóç ITU - T L. 32: Protection devices for 

through - cable penetrations of fire - sector 

partitions.

Óýóôáóç ITU - T L. 34: Installation of Optical 

Fibre Ground Wire (OPGW) cable.

Óýóôáóç ITU - T L. 35: Installation of optical 

fibre cables in the access network.

Óýóôáóç ITU - T L. 38: Use of trenchless 

techniques for the construction of under-

ground infrastructures for telecommunication 

cable installation.

Óýóôáóç ITU - T L. 39: Investigation of the soil 

before using trenchless techniques.

Óýóôáóç ITU - T L. 40: Optical fibre outside 

plant maintenance support, monitoring and 

testing system.

Óýóôáóç ITU - T L. 42: Extending optical fibre 

solutions into the access network.

Óýóôáóç ITU - T L. 43: Optical fibre cables for 

buried application.

Óýóôáóç ITU - T L. 46: Protection of teleco-

mmunication cables and plant from biological 

attack.

Óýóôáóç ITU - T L. 48: Mini - trench installation 

technique.

Óýóôáóç ITU - T L. 49: Micro - trench instal-

lation technique.

Óýóôáóç ITU - T L. 56: Installation of optical 

fibre cables along railways.

Óýóôáóç ITU- T L. 57: Air - assisted installation 

of optical fibre cables.

Óýóôáóç ITU - T L. 61: Optical fibre cable in-

stallation by floating technique.

Óýóôáóç ITU - T L. 62: Practical aspects of 

l

l

l

l

l

l

l

l

l

l

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 50174-1: Ôå÷íïëïãßá 

ðëçñïöïñéþí - ÅãêáôÜóôáóç êáëùäßùóçò - 

ÌÝñïò 1: ÐñïäéáãñáöÞ êáé äéáóöÜëéóç ðïé-

üôçôáò.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 50174-3: Ôå÷íïëïãßá ðëç-

ñïöïñéþí - ÅãêáôÜóôáóç êáëùäßùóçò - ÌÝ-

ñïò 3: Ó÷åäßáóç êáé ðñáêôéêÝò åãêáôÜóôá-

óçò åîùôåñéêÝò ôùí êôéñßùí.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794 - 3: ÉíïïðôéêÜ êá-

ëþäéá. - ÌÝñïò 3: ÔìçìáôéêÞ ðñïäéáãñáöÞ - 

Êáëþäéá åîùôåñéêÞò ÷ñÞóåùò.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794-3-10: ÉíïïðôéêÜ 

êáëþäéá - ÌÝñïò 3 - 10: Êáëþäéá åîùôåñéêÞò 

÷ñÞóçò - ÐñïäéáãñáöÞ ïéêïãÝíåéáò ãéá ïðôé-

êÜ ôçëåðéêïéíùíéáêÜ êáëþäéá ôïðïèåôçìÝíá 

óå óùëçíþóåéò Þ áðåõèåßáò èáììÝíá.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794-3-12: ÉíïïðôéêÜ 

êáëþäéá - ÌÝñïò 3 - 12: Êáëþäéá åîùôåñéêÞò 

÷ñÞóçò - ËåðôïìåñÞò ðñïäéáãñáöÞ ãéá ïðôé-

êÜ ôçëåðéêïéíùíéáêÜ êáëþäéá ôïðïèåôçìÝíá 

óå óùëçíþóåéò Þ áðåõèåßáò èáììÝíá ãéá 

÷ñÞóç óå êáëùäßùóç ÷þñùí.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794-3-20: ÉíïïðôéêÜ 

êáëþäéá - ÌÝñïò 3-20: Êáëþäéá åîùôåñéêÞò 

÷ñÞóçò - ÐñïäéáãñáöÞ ïéêïãÝíåéáò ãéá ïðôé-

êÜ ôçëåðéêïéíùíéáêÜ êáëþäéá åíáÝñéá áõ-

ôïûðïóôçñéæüìåíá.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794-3-21: ÉíïïðôéêÜ 

êáëþäéá - ÌÝñïò 3 - 21: Êáëþäéá åîùôåñéêÞò 

÷ñÞóçò - ËåðôïìåñÞò ðñïäéáãñáöÞ ãéá åíá-

Ýñéá ïðôéêÜ áõôïóôÞñéêôá ôçëåðéêïéíùíéáêÜ 

êáëþäéá ãéá ÷ñÞóç óå êáëùäßùóç ÷þñùí.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794-3-30: ÉíïïðôéêÜ êá-

ëþäéá - ÌÝñïò 3 - 30: Êáëþäéá åîùôåñéêÞò 

÷ñÞóçò - ÏéêïãÝíåéá ðñïäéáãñáöþí ãéá ïðôé-

êÜ ôçëåðéêïéíùíéáêÜ êáëþäéá óå ëßìíåò êáé 

äéáâÜóåéò ðïôáìþí.

Ðñüôõðï ÅËÏÔ ÅÍ 60794-4-10: ÉíïïðôéêÜ 

êáëþäéá - ÌÝñïò 4 - 10: ÅíáÝñéá ïðôéêÜ êá-

ëþäéá êáôÜ ìÞêïò ãñáììþí çëåêôñéêÞò 

åíÝñãåéáò - ÏéêïãÝíåéá ðñïäéáãñáöþí ãéá 

OPGW (ÏðôéêÜ óýñìáôá ãçò).

Óýóôáóç ITU - T L. 7: Application of joint ca-

thodic protection.
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l Óýóôáóç ITU - T L. 66: Optical fibre cable 

maintenance criteria for in - service fibre te-

sting in access networks.

Ùò åê ôïýôïõ, ç ìåëÝôç, ç áíÜðôõîç, ç õëïðïß-

çóç êáé ç óõíôÞñçóç åíüò ðáèçôéêïý äéêôýïõ 

ðëÝïí áðáéôåßôáé íá äéÝðåôáé êáé íá óõììïñ-

öþíåôáé óå üëá ôá åðßðåäá ìå ôï óýíïëï ôùí 

ðáñáðÜíù ðñïôýðùí êáé óõóôÜóåùí. 

unbundling services by multiple operators in 

copper access networks.

Óýóôáóç ITU - T L. 63: Safety procedures for 

outdoor installations.

Óýóôáóç ITU - T L. 64: ID tag requirements for 

infrastructure and network elements mana-

gement.

Óýóôáóç ITU - T L. 65: Optical fibre distribu-

tion of access networks.

l

l

l

ÌÜëôá

Ðïëùíßá

ÅëëÜäá

Êýðñïò

Óëïâåíßá

Ãåñìáíßá

Âïõëãáñßá

Ëïõîåìâïýñãï

Ãáëëßá

Éñëáíäßá

Å.Å. - 27

Çí. Âáóßëåéï

Ñïõìáíßá

Ôóå÷ßá

Ëéèïõáíßá

Ëåôïíßá

Åóèïíßá

Ïõããáñßá

Óëïâáêßá

Ïëëáíäßá

ÂÝëãéï

Éóðáíßá

Éôáëßá

Äáíßá

Áõóôñßá

Ðïñôïãáëßá

Óïõçäßá

Öéíëáíäßá

Áýîçóç ôçò ÅõñõæùíéêÞò Äéåßóäõóçò óôéò ÷þñåò ôçò Å.Å. Ôï 2008

-2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

(ÐçãÞ: 14ç ¸êèåóç ôçò ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò ãéá ôçí ðïñåßá ôçò áãïñÜò Çëåêôñïíéêþí Åðéêïéíùíéþí óôçí Å.Å.)

7.00%

4,84%

4,33%

4,18%

3,75%

3,72%

3,61%

3,43%

3,00%

2,77%

2,76%

2,73%

2,62%

2,50%

2,48%

2,39%

2,35%

2,14%

2,08%

2,02%

1,90%

1,89%

1,84%

1,60%

1,49%

1,46%

0,29%

-0,01%

Ó÷Þìá 9. Áýîçóç óôçí ÅõñõæùíéêÞ Äéåßóäõóç óôéò ×þñåò ôçò Å.Å. ôï 2008.  
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äéåßóäõóçò ôçò åõñõæùíéêüôçôáò, åíþ åîáêï-

ëïõèåß íá áðÝ÷åé áéóèçôÜ áðü ôïí áíôßóôïé÷ï 

Åõñùðáúêü ìÝóï üñï, üðùò áðåéêïíßæåôáé óôï 

Ó÷Þìá 10. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðñþôïõ åîá-

ìÞíïõ ôïõ 2009, ç åõñõæùíéêÞ äéåßóäõóç óôçí 

ÅëëÜäá áõîÞèçêå êáôÜ 2,19 ìïíÜäåò (áðü 

13,44% óå 15,63%).

Ï áñéèìüò ôùí åõñõæùíéêþí óõíäÝóåùí óôï ôÝ-

ëïò ôïõ Éïõíßïõ Ýöôáóáí ôéò 1.753.434 (äéåßóäõ-

óç 15,63% óôïí ðëçèõóìü), Ýíáíôé 1.629.322 

Ç ÓçìåñéíÞ ÊáôÜóôáóç ôçò ÅëëçíéêÞò ÁãïñÜò 

Óýìöùíá ìå ôçí 14ç ¸êèåóç ôçò ÅõñùðáúêÞò 

ÅðéôñïðÞò ãéá ôçí ðïñåßá ôçò áãïñÜò Çëåêôñï-

íéêþí Åðéêïéíùíéþí óôçí Å.Å., ç ÅëëÜäá êáôÜ ôç 

äéÜñêåéá ôïõ 2008 åß÷å ôçí ôñßôç õøçëüôåñç 

èÝóç óå áýîçóç ôçò åõñõæùíéêÞò äéåßóäõóçò 

ìåôáîý ôùí 27 êñáôþí ìåëþí ôçò Å.Å., üðùò 

áðåéêïíßæåôáé óôï Ó÷Þìá 9. Ðáñüëç üìùò ôçí 

ðñüïäï ðïõ óçìåéþèçêå, ðáñáìÝíåé óôçí ðÝ-

ìðôç áðü ôï ôÝëïò óåéñÜ êáôÜôáîçò óå âáèìü 

Äáíßá

Ïëëáíäßá

Óïõçäßá

Öéíëáíäßá

Ëïõîåìâïýñãï

Çí. Âáóßëåéï

Ãáëëßá

ÂÝëãéï

Ãåñìáíßá

Åóèïíßá

ÌÜëôá

Å.Å. - 27

Áõóôñßá

Óëïâåíßá

Éñëáíäßá

Éóðáíßá

Éôáëßá

Êýðñïò

Ëéèïõáíßá

Ëåôïíßá

Ôóå÷ßá

Ðïñôïãáëßá

Ïõããáñßá

ÅëëÜäá (1/7/2009)

ÅëëÜäá (1/1/2009)

Ðïëùíßá

Ñïõìáíßá

Âïõëãáñßá

Óëïâáêßá

ÅõñõæùíéêÞ Äéåßóäõóç ôçí 01/01/2009

0%

(ÐçãÞ: 14ç ¸êèåóç ôçò ÅõñùðáúêÞò ÅðéôñïðÞò ãéá ôçí ðïñåßá ôçò áãïñÜò Çëåêôñïíéêþí Åðéêïéíùíéþí óôçí Å.Å.)

37.27%

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

36.18%

31.30%

30.67%

28.83%

28.43%

27.74%

27.55%

27.51%

24.57%

23.91%

22.92%

21.44%

21.03%

20.23%

20.22%

18.96%

18.16%

17.48%

17.43%

17.05%

16.53%

16.33%

15.63%

13.44%

13.23%

11.66%

11.17%

10.92%

Ó÷Þìá 10. ÅõñõæùíéêÞ Äéåßóäõóç óôá ÊñÜôç ÌÝëç ôçò Å.Å. ôçí 1/1/2009.
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ðåñßðïõ 12,3%. Ç ðñüóâáóç ìÝóù ëïéðþí ôå-

÷íïëïãéþí (üðùò ïðôéêÝò ßíåò, óôáèåñÞ áóýñ-

ìáôç ðñüóâáóç, äïñõöïñéêÝò óõíäÝóåéò êáé ìé-

óèùìÝíåò ãñáììÝò) åîáêïëïõèåß íá ðáñáìÝíåé 

óå ÷áìçëü åðßðåäï ìå ðïóïóôü êÜôù ôïõ 1%, 

ãåãïíüò ðïõ êáôáäåéêíýåé ôçí áðïõóßá åíáëëá-

êôéêþí äéêôýùí óôç ÷þñá.

Óýìöùíá ìå üëá ôá ðáñáðÜíù åßíáé Ýêäçëç ìéá 

ôåñÜóôéá áíçóõ÷ßá ãéá ôçí ðïéüôçôá, ôçí áîéï-

ðéóôßá êáé ãåíéêüôåñá ôï ìÝëëïí ôùí äéêôýùí 

íÝáò ãåíéÜò (PON) êáé ôùí øçöéáêþí õðïäïìþí 

óôçí ÅëëÜäá. Îåêéíþíôáò ôçí áíáæÞôçóç ôùí 

óôïé÷åßùí ãéá ôçí åêðüíçóç ôçò ðáñáðÜíù ìå-

ëÝôçò äéáðßóôùóá üôé ôï öÜóìá ôùí áñ÷éôå-

êôïíéêþí, ôùí ôå÷íïëïãéþí êáé ôùí åöáñìïãþí 

åßíáé ôåñÜóôéï. Ç áíÜëõóç óå âÜèïò ôùí ðáèç-

ôéêþí ïðôéêþí äéêôýùí PON êáé ôùí FTTx áñ÷é-

ôåêôïíéêþí Ýäåéîå üôé ôá äßêôõá áõôÜ, üóï êáé íá 

èÝëåé êÜðïéïò íá ôá õðïâáèìßóåé, ôåëéêÜ áðïôå-

ëïýí ôï ìÝëëïí. ÌÝóá óå áõôÜ Ýñ÷ïíôáé íá 

óõìðåñéëçöèïýí êáé ôá ðéï óýã÷ñïíá ïðôéêÜ 

ðáèçôéêÜ äßêôõá PON ìå ðåñéóóüôåñá ðëåïíå-

êôÞìáôá êáé öõóéêÜ ìå ìåãáëýôåñá ìåãÝèç 

åýñïõò æþíçò êáé ôá÷ýôçôáò, ãíùóôÜ ùò WDÌ-

PON (Wavelenght Division Multiplexing - PON). 

Ç áíçóõ÷ßá

(äéåßóäõóç 14,5%) ôïí ÌÜñôéï ôïõ 2009, ðáñïõ-

óéÜæïíôáò áýîçóç 7,6% êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ 

ôñéìÞíïõ. Óå áðüëõôá ìåãÝèç, ç áýîçóç áõôÞ 

ìåôáöñÜæåôáé óå 124.112 íÝåò åõñõæùíéêÝò 

óõíäÝóåéò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ôñéìÞíïõ, Ý-

íáíôé 122.708 íÝùí óõíäÝóåùí ðïõ óçìåéþèç-

êáí ôï ðñïçãïýìåíï ôñßìçíï, üðùò áðåéêïíßæå-

ôáé óôï Ó÷Þìá 11.

¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôï Ó÷Þìá 12, ôï ðïóïóôü 

ôùí ãñáììþí ðñüóâáóçò ADSL ìÝóù Áóýì-

ìåôñïõ Ñõèìïý Óýíäåóçò (ÁÑÕÓ) (÷ïíäñéêÞò Þ 

ëéáíéêÞò), Ýöèáóå ôïí Éïýëéï ôïõ 2009 ôï 59% 

ôïõ óõíüëïõ ôùí ãñáììþí, Ýíáíôé 63,6% ôïí Äå-

êÝìâñéï ôïõ 2008. Óå áíôßèåóç, ç ðñüóâáóç 

xDSL ìÝóù Áäåóìïðïßçôçò Ðñüóâáóçò óôïí 

Ôïðéêü Âñü÷ï (ÁÐÔÂ) åîáêïëïõèåß íá áõîÜíå-

ôáé êáé Ý÷åé öôÜóåé ôï 40,5% ôùí åõñõæùíéêþí 

ãñáììþí (Ýíáíôé 36% ôïí ÄåêÝìâñéï ôïõ 2008). 

Óå áíôßèåóç, ï áñéèìüò ôùí ãñáììþí ÁÑÕÓ 

(bitstream) ïëïÝíá êáé åëáôôþíåôáé, óçìåéþíï-

íôáò 30,5% ìåßùóç óå ó÷Ýóç ìå ôï ðñïçãïýìå-

íï ôñßìçíï. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðñþôïõ åîá-

ìÞíïõ ôïõ 2009, ïé åõñõæùíéêÝò ãñáììÝò ìÝóù 

ÁÐÔÂ ðáñïõóßáóáí áýîçóç êáôÜ 31%. Ôï ßäéï 

äéÜóôçìá ïé ëéáíéêÝò ãñáììÝò ADSL ôïõ ÏÔÅ 

(óôéò ïðïßåò óõìðåñéëáìâÜíïíôáé êáé ïé ãñáì-

ìÝò ADSL ôçò Otenet) ðáñïõóßáóáí áýîçóç 
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ÐçãÞ: ÅÅÔÔ âÜóåé óôïé÷åßùí áäåéïäïôçìÝíùí ðáñü÷ùí

Ó÷Þìá 11. ÅîÝëéîç ôùí Åõñõæùíéêþí Ãñáììþí óôç ÅëëÜäá.
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Ôå÷íéêïý Êáíïíéóìïý ôïõ Õ.Ì.Å. óõììïñöþíï-

íôáé ðëÞñùò ìå ôá ðñïâëåðüìåíá ðñüôõðá; Êáé 

ðùò ìðïñåß êáíåßò íá åîáóöáëßóåé ôçí ðïéü-

ôçôá, ôçí ëåéôïõñãéêüôçôá, ôçí áîéïðéóôßá êáé 

ôçí âéùóéìüôçôá üëùí áõôþí ôùí õðïäïìþí; 

Ðùò ìðïñåß ðëÝïí íá äéáóöáëéóôåß ç áðüóâåóç 

Þ ç ðñïóôáóßá üëùí áõôþí ôùí Åèíéêþí åðåíäý-

óåùí, üôáí åíäÝ÷åôáé ïé õðïäïìÝò áõôÝò íá åß-

íáé óáèñÝò êáé ôå÷íïëïãéêÜ ðåèáìÝíåò åí ôç ãå-

íÝóåé ôïõò;

Áí õðïèÝóåé êáíåßò üôé ïé åõñõæùíéêÝò õðïäï-

ìÝò, ôá äßêôõá íÝáò ãåíéÜò êáé ãåíéêüôåñá ïé øç-

öéáêÝò õðïäïìÝò åíôüò ôùí áóôéêþí ðåñéï÷þí 

éêáíïðïéïýí Ýóôù êáé óôï åëÜ÷éóôï êÜðïéåò 

áðáéôÞóåéò êáé áõôü ãéáôß óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò ïé 

áíÜãêåò åßíáé ìåãáëýôåñåò, ðùò ìðïñåß êÜ-

ðïéïò íá äéáóöáëßóåé üôé ôï ßäéï éó÷ýåé êáé óôçí 

ðåñéöÝñåéá üôáí åêåß ïé áðáéôÞóåéò åíäÝ÷åôáé íá 

ìçí áããßæïõí ðïôÝ ôï ìÝãåèïò ôùí áðáéôÞóåùí 

ôùí áóôéêþí ðåñéï÷þí;

Ðùò ìðïñåß êáíåßò íá ðåñéìÝíåé áðü ôéò õöéóôÜ-

ìåíåò øçöéáêÝò õðïäïìÝò íá éêáíïðïéçèïýí ïé 

óçìåñéíÝò êáé ìåëëïíôéêÝò áíÜãêåò ôïõ, üôáí ïé 

õðïäïìÝò áõôÝò äåí ìðïñïýí íá éêáíïðïéÞóïõí 

ôá÷ýôçôåò ìåãáëýôåñåò ôùí 24 Mbps, óôçí 

êáëýôåñç ôùí ðåñéðôþóåùí, ìéáò êáé ôï ìåãáëý-

ôåñï ðïóïóôü ôùí äéêôýùí áõôþí åßíáé áêüìá 

ìå êáëþäéá ÷áëêïý óôï ôåëéêü Üêñï (Local 

Loop);

Ðùò åßíáé äõíáôüí íá ìéëÜìå ãéá FTTH óõíäÝ-

óåéò üôáí áêüìá ïé ôçëåðéêïéíùíéáêïß öï-

ñåßò/ðÜñï÷ïé äåí Ý÷ïõí êáëýøåé ôéò áíÜãêåò 

ôïõ FTTC; Áêüìá êáé áí Ý÷ïõí öôÜóåé ìÝ÷ñé ôïí 

áêñáßï äéáêëáäùôÞ (FTTC), ðùò ìðïñïýí ïé 

ôçëåðéêïéíùíéáêïß öïñåßò/ðÜñï÷ïé íá äéáóöáëß-

óïõí üôé ç õðïäïìÞ ôïõò óõììïñöþíåôáé ìå ôá 

áðáéôïýìåíá ÄéåèíÞ êáé ÅõñùðáúêÜ-ÅèíéêÜ 

ðñüôõðá, Ýôóé þóôå íá äéáóöáëßæåôáé ç åããõç-

ìÝíç áðüäïóç ôùí ðáñå÷üìåíùí õðçñåóéþí-

åöáñìïãþí;

Ðùò ìðïñïýìå íá ìéëÜìå ãéá äßêôõá åðüìåíçò 

ãåíéÜò, üôáí ôá õöéóôÜìåíá äßêôõá äåí êáëý-

ðôïõí ôéò áðáéôÞóåéò ó÷åäßáóçò êáé õðïóôÞ-

ñéîçò ôùí óçìåñéíþí ôå÷íïëïãéþí ïðôéêþí ðá-

Óå êÜèå üìùò ðåñßðôùóç ç ðïéüôçôá ôùí ðáñå-

÷üìåíùí õðçñåóéþí (Quality-of-Service - QoS) 

åßíáé Üìåóá óõíäåäåìÝíç ìå ôçí ðïéüôçôá ôïõ 

óõóôÞìáôïò ôçò ðáèçôéêÞò õðïäïìÞò (Quality-

of-System - QoS) ôïõ äéêôýïõ. ÄçëáäÞ ôçí ðïéü-

ôçôá ôùí öñåáôßùí, ôùí óùëçíþóåùí, ôùí 

ãñáììþí ìåôáöïñÜò ïðôéêþí éíþí, ôçò åãêáôÜ-

óôáóçò, êáèþò åðßóçò ôçí ðïéüôçôá êáé ôçí 

äõíáôüôçôá ôáêôéêÞò êáé ðñïëçðôéêÞò óõíôÞ-

ñçóçò áõôþí, áëëÜ êáé ôçí äõíáôüôçôá Üìåóçò 

åðÝìâáóçò êáé áðïêáôÜóôáóçò ìéáò âëÜâçò. 

ÂÝâáéá, äåí åßíáé ìüíïí áõôÜ. Ç Ýñåõíá óå 

Åèíéêü åðßðåäï Ýäåéîå üôé êáìßá åðÝíäõóç, éäéù-

ôéêÞ Þ äçìüóéá, êõñßùò óå åðßðåäï õðïäïìÞò 

äåí Ýãéíå ìå âÜóç ôçí ìÝãéóôç äõíáôÞ âéùóé-

ìüôçôá ôçò, ôçí ðïéüôçôá êáé ôçí áîéïðéóôßá ôçò 

êáé öõóéêÜ óýìöùíá ìå ôá áðáéôïýìåíá ÄéåèíÞ 

êáé ÅõñùðáúêÜ-ÅèíéêÜ ðñüôõðá êáé óõóôÜóåéò. 

¼ðïõ êáé íá ãõñßóåé êáíåßò ôï âëÝììá ôïõ âëÝ-

ðåé ôçí êáôáöáíÞ ðáñáâßáóç üëùí ôùí ðñï-

âëåðüìåíùí ðñïôýðùí êáé óõóôÜóåùí, ôçí áëü-

ãéóôç êáôáóôñïöÞ ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé ôçí 

ðáíôåëÞ Ýëëåéøç áðïôýðùóçò, êáôáãñáöÞò êáé 

äéá÷åßñéóçò üëùí ôùí õðïäïìþí. ÐïõèåíÜ êáé 

áðü êáíÝíá öïñÝá äåí Ý÷åé ðéóôïðïéçèåß ç 

óõììüñöùóç ôùí õðïäïìþí ìå ôá áðáéôïýìåíá 

ðñüôõðá êáé ôéò óõóôÜóåéò. 

Ðþò ëïéðüí ìðïñåß êáíåßò íá áðïäåßîåé üôé üëåò 

ïé ðáñáðÜíù áíçóõ÷ßåò, áëëÜ êáé ðïëëÝò Üë-

ëåò, åßíáé óôçí óöáßñá ôçò öáíôáóßáò êáé äåí 

áããßæïõí ôçí ðñáãìáôéêüôçôá;

Ðïéïò ìç÷áíéêüò, öïñÝáò, ïñãáíéóìüò Þ áñ÷Þ 

åßíáé áõôÞ ðïõ ãíùñßæåé óÞìåñá áðïäåäåéãìÝíá 

óôçí ÅëëÜäá ôá áðáéôïýìåíá ãéá ôçí ìåëÝôç, 

ó÷åäßáóç, áíÜðôõîç êáé õëïðïßçóç åíüò äé-

êôýïõ íÝáò ãåíéÜò, ÄéåèíÞ êáé ÅõñùðáúêÜ-Åèíé-

êÜ ðñüôõðá; Êáé öõóéêÜ, áõôüò ðïõ ôá ãíùñßæåé 

áðïäåäåéãìÝíá êáé ü÷é èåùñçôéêÜ, ãíùñßæïíôáò 

ìüíï ôçí ýðáñîç ôïõò, åìðëÝêåôáé Üìåóá óôçí 

ìåëÝôç, ó÷åäßáóç, áíÜðôõîç êáé õëïðïßçóç 

åíüò äéêôýïõ íÝáò ãåíéÜò Þ áðïôåëåß èåáôÞ åíüò 

Ýñãïõ óå èÝáôñï óêéþí; 

Ðùò ìðïñåß êáíåßò íá äéáóöáëßóåé üôé ïé õöéóôÜ-

ìåíåò õðïäïìÝò, ðñéí áðü ôçí Ýêäïóç ôïõ 
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ÁöñéêáíéêÞò çðåßñïõ;

Êáé âÝâáéá, õðÜñ÷åé áêüìá Ýíá ìåãÜëï ðëÞèïò 

áðü åñùôÞóåéò ðïõ ìðïñåß êáíåßò íá õðï-

âÜëëåé, üìùò ôï ìüíï óßãïõñï åßíáé üôé ç áðÜ-

íôçóç óå üëåò áõôÝò ôéò åñùôÞóåéò åßíáé ç ìïíá-

äéêÞ ðïõ ìðïñåß íá áíÞêåé óôçí óöáßñá ôçò öá-

íôáóßáò êáé ç ïðïßá ðéèáíþò óôï ìÝëëïí íá áðï-

ôåëÝóåé ðçãÞ Ýìðíåõóçò ôùí óõããñáöÝùí êéíç-

ìáôïãñáöéêþí Ýñãùí åðéóôçìïíéêÞò öáíôá-

óßáò, üðùò ôïõ George Lucas êáé ôïõ Steven 

Spielberg.

èçôéêþí äéêôýùí (GPON);

Ãéáôß üëïé äßíïõí õðÝñìåôñç âáñýôçôá óôçí 

ðïéüôçôá, ôçí áîéïðéóôßá êáé ôï üíïìá ôïõ êá-

ôáóêåõáóôÞ ôïõ åíåñãïý åîïðëéóìïý, äáðáíþ-

íôáò äåêÜäåò Þ/êáé åêáôïíôÜäåò ÷éëéÜäåò åõñþ 

êáé äåí äßíïõí êáìßá óçìáóßá óôçí ðïéüôçôá, 

áîéïðéóôßá, âéùóéìüôçôá ôçò õðïäïìÞò ôïõ äé-

êôýïõ êáé óôçí óõììüñöùóç áõôÞò ìå ôá áðáé-

ôïýìåíá ðñüôõðá, Ýôóé þóôå íá åîáóöáëßóïõí 

ôçí êáëýôåñç äõíáôÞ ðñïóôáóßá ôçò åðÝíäõ-

óçò ôïõò;   

Ðïéïò ìðïñåß íá äéáóöáëßóåé áðü äù êáé óôï 

åîÞò üôé üëá ôá Ýñãá èá õëïðïéïýíôáé óýìöùíá 

ìå ôïí íÝï Ôå÷íéêü Êáíïíéóìü ôïõ Õ.Ì.Å.;

Ðïéá èá åßíáé ç áñìüäéá áñ÷Þ Þ ï áñìüäéïò öï-

ñÝáò ðïõ èá åëÝãîåé áí üëá ôá íÝá Ýñãá ôùí 

äéêôýùí íÝáò ãåíéÜò êáé ôùí øçöéáêþí õðïäï-

ìþí óõììïñöþíïíôáé ìå ôïí Ôå÷íéêü Êáíïíéóìü 

ôïõ Õ.Ì.Å. êáé èá åðéâÜëåé óçìáíôéêÝò êõñþóåéò 

ìÝ÷ñé êáé ôçí äéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò óå ïëüêëçñç 

ôçí ÅëëÜäá, óå ðåñßðôùóç áðüêëéóçò Þ ìç 

ðëÞñïõò óõììüñöùóçò ìå áõôüí;  

Ðïéïò ìðïñåß óôçí ÅëëÜäá íá ðéóôïðïéÞóåé ôçí 

áðáéôïýìåíç åìðåéñßá êáé ôå÷íïãíùóßá ôùí 

åôáéñåéþí óå áíôßóôïé÷á óýã÷ñïíá Ýñãá ôçëå-

ðéêïéíùíéáêþí õðïäïìþí ðïõ Ý÷ïõí õëïðïéç-

èåß, óýìöùíá ìå ôá ðñïâëåðüìåíá ÄéåèíÞ êáé 

ÅõñùðáúêÜ-ÅèíéêÜ ðñüôõðá êáé óõóôÜóåéò; 

Ãéáôß êáíÝíáò Þ ó÷åäüí êáíÝíáò ôçëåðéêïéíùíéá-

êüò öïñÝáò/ðÜñï÷ïò äåí åßíáé óå èÝóç íá ðñï-

óöÝñåé 100% åããõçìÝíåò õðçñåóßåò ìå áõóôç-

ñÝò ðïéíéêÝò ñÞôñåò (SLA) ðïõ èá ìðïñïýí íá 

ïäçãÞóïõí áêüìá êáé óôçí äéáêïðÞ ôçò ëåé-

ôïõñãßáò ôïõ óôçí ÅëëÜäá;

Ãéáôß êáíÝíáò ìÝ÷ñé óôéãìÞò äåí ìðïñåß íá ðé-

óôïðïéÞóåé áðïäåäåéãìÝíá ôçí äéáöïñåôéêü-

ôçôá ôïõ óå ðïéïôéêÝò êáé áîéüðéóôåò õðïäïìÝò, 

óýìöùíá ìå ôá áðáéôïýìåíá ÄéåèíÞ êáé Åõñù-

ðáúêÜ-ÅèíéêÜ ðñüôõðá êáé óõóôÜóåéò;

Ãéá ðéá áíáâÜèìéóç ôçò ðïéüôçôáò æùÞò ôïõ ðï-

ëßôç èá ìðïñïýóå íá ìéëÞóåé êáíåßò üôáí óÞìå-

ñá ïé ðáñå÷üìåíåò óå êÜèå åðßðåäï õðçñåóßåò 

åßíáé ðïëý ÷áìçëüôåñåò áêüìá êáé áðü áõôÝò 

ðïõ ðáñÝ÷ïíôáé óå áíáðôõóóüìåíåò ÷þñåò ôçò 
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