
Êùäéêïðïßçóç åéêüíáò (Video Encoding)

Ç åéêüíá êáé ï Þ÷ïò óôçí åðï÷Þ ìáò áðïôåëïýí 

óçìáíôéêÜ êåöÜëáéá ôçò ôå÷íïëïãßáò. Ôï video 

óå øçöéáêÞ ìïñöÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå õðïëï-

ãéóôÝò êáé êéíçôÝò óõóêåõÝò êáé Ý÷åé ôåñÜóôéá 

åîÜðëùóç. Óôï Internet, Ýíá ìåãÜëï ìÝñïò ôçò 

êáèçìåñéíÞò åðéêïéíùíßáò ãßíåôáé ìå video.

Ç ìåôáôñïðÞ åíüò óÞìáôïò video óå øçöéáêü 

áñ÷åßï, êáèþò åðßóçò êáé ç ìåôÜäïóÞ ôïõ ìÝóù 

äéêôýùí èá Þôáí ðïëý äýóêïëç ëüãù ôïõ ôåñÜ-

óôéïõ üãêïõ ðëçñïöïñßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï óÞ-

ìá video. Åßíáé ëïéðüí áðáñáßôçôï íá ìåéùèåß ï 

üãêïò ôùí áñ÷åßùí êáèþò êáé ï ñõèìüò ìåôÜ-

äïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò þóôå íá åßíáé åöéêôÞ 

áö' åíüò ç äéá÷åßñéóç áñ÷åßùí video êáé áö' å-

ôÝñïõ ç åðéêïéíùíßá ìå åéêüíá.

H ìåßùóç ôïõ üãêïõ ôçò ðëçñïöïñßáò ãßíåôáé 

ìÝóù ôå÷íéêþí óõìðßåóçò, êáé áíáöÝñïíôáé ùò 

êùäéêïðïßçóç êáé áðïêùäéêïðïßçóç (encoding, 

decoding). 

ÌåôÜ ôç ëÞøç ôïõ video áðü êÜðïéá êÜìåñá 

(capture), ôï åðüìåíï âÞìá åßíáé ç êùäéêïðïßç-

óç ôïõ stream, äçëáäÞ ôï Encoding. Video 

Encoding åßíáé ç äéáäéêáóßá ìåôáôñïðÞò ôïõ 

video óå øçöéáêÞ ìïñöÞ Ýôóé þóôå íá ìåôáäï-

èåß ìÝóù äéêôýùí IP. Ç ìÝèïäïò ôïõ Video 

Encoding èá ðñÝðåé íá åßíáé óõìâáôÞ ìå ôéò 

óõóêåõÝò ðïõ ëáìâÜíïõí ôï stream. 

Ï ñüëïò ôïõ encoding äåí åßíáé ìüíï ç ìåôá-

ôñïðÞ óå Ýíá óõìâáôü ìå óõóêåõÝò stream, 

éêáíü íá ìåôáäïèåß ìÝóù äéêôýùí, áëëÜ êáé ç 

óõìðßåóç ôçò åéêüíáò. Áõôü åßíáé áðáñáßôçôï 

Ýôóé þóôå ôï video ðïõ èá áðáéôïýóå ðïëý õ-

øçëÞ êáôáíÜëùóç bandwidth íá ìðïñåß íá åîõ-

ðçñåôåßôáé ìå ðïëý ìéêñüôåñç.

Ç äéáäéêáóßá ôïõ encoding ãßíåôáé áðü ôïõò 

codecs. Codec = Coder/Decoder. Åßíáé Ýíá ëï-

ãéóìéêü Þ hardware ôï ïðïßï óõìðéÝæåé ìå Ýîõ-

ðíï ôñüðï ôá äåäïìÝíá þóôå íá ðáñÜîåé Ýíá 

ôåëéêü áñ÷åßï Þ stream ôï ïðïßï èá åßíáé êáôÜ 

ðïëý ìéêñüôåñï. 
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Ïé codecs äéáêñßíïíôáé óå audio codecs ðïõ 

óõìðéÝæïõí ôïí Þ÷ï êáé video codecs ðïõ óõ-

ìðéÝæïõí ôï video. ¸íáò codec ÷ñçóéìïðïéåß 

ìáèçìáôéêïýò áëãüñéèìïõò ãéá íá óõìðéÝóåé 

áéóèçôÜ Ýíá video stream, ðåôõ÷áßíïíôáò ìåãÜ-

ëç åîïéêïíüìçóç bandwidth óôçí ðåñßðôùóç 

æùíôáíÞò åðéêïéíùíßáò, Þ óçìáíôéêÜ ìåéùìÝíï 

ìÝãåèïò áñ÷åßïõ óôçí ðåñßðôùóç åíüò áñ÷åßïõ 

video êáé åîïéêïíüìçóç bandwidth üôáí ôï áñ-

÷åßï áíáðáñÜãåôáé åî' áðïóôÜóåùò (ð.÷. ç èÝá-

óç åíüò video áðü ìßá éóôïóåëßäá). 

ÕðÜñ÷ïõí ðïëý Ýîõðíïé codecs ìå ðïëý áðï-

äïôéêÞ óõìðßåóç êáé Üëëïé ðïõ åßíáé ëéãüôåñï 

áðïäïôéêïß. Áí êáé åê ðñþôçò üøåùò èá Þôáí 

ëïãéêü ðÜíôá íá åðéëÝãåôáé ï ðéï áðïäïôéêüò, 

ùóôüóï ç åðéëïãÞ êáé ÷ñÞóç codec Ý÷åé íá êÜ-

íåé êáé ìå ôçí åðåîåñãáóôéêÞ éó÷ý ðïõ ÷ñåéÜ-

æåôáé. Ïé ðéï Ýîõðíïé êáé áðïäïôéêïß codecs Ý-

÷ïõí êáôÜ êáíüíá ðéï õøçëÝò áðáéôÞóåéò åðå-

îåñãáóôéêÞò éó÷ýïò þóôå íá åðéôý÷ïõí ôïõò 

ðïëýðëïêïõò ìáèçìáôéêïýò õðïëïãéóìïýò 

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí. Óõíåðþò ç ôåëéêÞ åðéëïãÞ 

åßíáé ìßá éóïññïðßá ìå ãíþìïíá ôç ìÝãéóôç óõ-

ìðßåóç ðïõ ìðïñïýìå íá ðåôý÷ïõìå ìå ôçí äéá-

èÝóéìç åðåîåñãáóôéêÞ éó÷ý. ÃñÞãïñïé õðïëïãé-

óôÝò èá åêìåôáëëåõôïýí ôïõò ðéï áðïäïôéêïýò 

encoders åíþ êéíçôÝò óõóêåõÝò ÷áìçëþí ðñï-

äéáãñáöþí èá ðñÝðåé áíáãêáóôéêÜ íá ÷ñçóéìï-

ðïéÞóïõí ëéãüôåñï áðïäïôéêïýò encoders ðïõ 

üìùò ÷ñåéÜæïíôáé ÷áìçëÞ åðåîåñãáóôéêÞ éó÷ý. 

Ç äéáäéêáóßá encoding ðáñÜãåé ôï ßäéï video 

stream ìå ðïëý ìéêñüôåñï üãêï äåäïìÝíùí. 

ÁõôÞ ç ìïñöÞ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá 

ôçí áðïèÞêåõóç ôïõ video óôçí ðåñßðôùóç áñ-

÷åßïõ - Video on Demand. Áí ôï video ìåôáäï-

èåß ìÝóù äéêôýïõ Þ áí èÝëïõìå íá ôï áíïßîïõ-

ìå ìå Ýíáí video player ãéá èÝáóç, ôüôå ðñÝðåé 

íá áðïêùäéêïðïéçèåß äçëáäÞ íá ãßíåé ç áíôß-

óôñïöç äéáäéêáóßá, ôï decoding. 

Ïé Video Codecs åßíáé ïé êùäéêïðïéçôÝò åéêü-

íáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí óõìðßåóç 

Video Codecs

ôçò åéêüíáò. Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ìå ôçí ëÝ-

îç "êùäéêïðïéçôÞò" íïåßôáé  ç ìÝèïäïò ìå ôçí ï-

ðïßá óõìðéÝæåôáé (êùäéêïðïéåßôáé) ç ñïÞ åéêü-

íáò ãéá íá ðáñÜîåé áñ÷åßï Þ ñïÞ ìå ðïëý ÷áìç-

ëüôåñï ìÝãåèïò. Ïé Video Codecs Ý÷ïõí óáí 

óôü÷ï ôçí ìåßùóç ôïõ üãêïõ äåäïìÝíùí ìå å-

ëÜ÷éóôç Þ êáèüëïõ ïñáôÞ ìåßùóç ðïéüôçôáò. 

Ç.264/AVC

Ôï H.264/Advanced Video Coding åßíáé óÞìå-

ñá ï ðéï äéáäåäïìÝíïò êáé åõñÝùò ÷ñçóéìïðïé-

ïýìåíïò êùäéêïðïéçôÞò åéêüíáò. ×ñçóéìïðïéåß-

ôáé óôçí ôå÷íïëïãßá Video Þäç ãéá áñêåôÜ ÷ñü-

íéá. ÓõíÞèùò óõíïäåýåôáé áðü ôïí AAC audio 

codec êáé ìðïñåß íá åíóùìáôùèåß (stream 

packaging) óå containers ôýðïõ .mp4, .mov, 

.F4V, .3GP, êáé .ts. Ôï H.264 ðáßæåé ó÷åäüí óå 

üëåò ôéò óõóêåõÝò, äßíåé õøçëÞ ðïéüôçôá video 

stream êáé Ý÷åé ÷áìçëÝò áíÜãêåò üóïí áöïñÜ 

ôéò Üäåéåò ÷ñÞóçò. 

¼ôáí åìöáíßóôçêå ôï H.264, Üëëáîå êáôÜ ðïëý 

ôá äåäïìÝíá ôïõ video encoding äéüôé Ý÷åé ðï-

ëý õøçëÞ áðüäïóç. Ôï Ç.264 åðéôõã÷Üíåé õøç-

ëÞ ðïéüôçôá åíþ ìåéþíåé êáôÜ ðïëý ôïí üãêï 

äåäïìÝíùí. Ç áëëáãÞ ðïõ Ýöåñå Þôáí ðïëý 

óçìáíôéêÞ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò õðüëïéðïõò Video 

Codecs êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìÝ÷ñé êáé óÞìåñá 

óå ðïëëÝò ãíùóôÝò õðçñåóßåò Video Hosting 

ãéá ôçí óõìðßåóç Video Clips. 

Ôï Ç.264 ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðßóçò óå óõóôÞìáôá 

ôçëåäéÜóêåøçò ãéá ôçí êùäéêïðïßçóç ôïõ Vi-

deo óå ìïñöÞ H.323 êáé SIP (Session Initiation 

Protocol). ÖõóéêÜ ôï H.264 ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõ-

ñÝùò óôçí ôå÷íïëïãßá Video Streaming. 

Ôï H.264 åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ìéá ïéêï-

ãÝíåéá áðü ðïëëÝò ìåèïäïëïãßåò óõìðßåóçò, ïé 

ïðïßåò áíáöÝñïíôáé ùò H.264 Profiles. Ôá pro-

files Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ áðüäïóç êáé äéáöïñå-

ôéêÞ áíÜãêç åðåîåñãáóôéêÞò éó÷ýïò. Ôá profiles 

åîáóöáëßæïõí óõìâáôüôçôá ìåôáîý óõóêåõþí 

ðïõ Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò äõíáôüôçôåò áðïêùäé-

êïðïßçóçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá êéíçôü ôçëÝ-
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öùíï èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé Ýíá profile ìå ÷áìçëÝò 

áðáéôÞóåéò åðåîåñãáóßáò åíþ Ýíáò äõíáôüò 

õðïëïãéóôÞò èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé Ýíá profile ìå 

õøçëÝò áðáéôÞóåéò ðïõ èá áðïäþóåé êáé õøç-

ëüôåñç ðïéüôçôá. 

Ôá H.264 Profiles åßíáé: 

Baseline Profile: Ôï ðéï áðëü profile ðïõ ÷ñç-

óéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá óõóêåõÝò ÷áìçëÞò é-

ó÷ýïò êáé ÷áìçëïý êüóôïõò üðùò êéíçôÝò óõ-

óêåõÝò. 

Main Profile: Ôï Main Profile ðåñéëáìâÜíåé üëç 

ôç ëåéôïõñãéêüôçôá ôïõ Baseline, ôï ïðïßï âåë-

ôéþíåé üìùò ìå áëãüñéèìïõò frame prediction. 

×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá øçöéáêÞ åéêüíá ôýðïõ SD 

ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï MPEG-4 format, ü÷é üìùò 

ãéá High Definition.

High Profile: Ôï H.264 High Profile åßíáé ôï ðéï 

áðïäïôéêü êáé éó÷õñü profile óôçí ïéêïãÝíåéá 

H.264. Åßíáé ôï ðñùôáñ÷éêü profile ãéá ìåôÜäï-

óç åéêüíáò, áðïèÞêåõóç óå äßóêïõò åéäéêÜ ãéá 

HDTV êáé äßóêïõò Bluray. Ìðïñåß íá åðéôý÷åé 

ëüãï óõìðßåóçò ìÝ÷ñé 2000:1. ÓÞìåñá ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé åõñÝùò êáé óôçí ôçëåäéÜóêåøç. 

ÁíáöÝñïíôáé ìüíï ôá âáóéêÜ êáé ðéï óçìáíôéêÜ 

profiles, ùóôüóï õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò êáôç-

ãïñßåò êáé õðïêáôçãïñßåò. 

¸íáò óçìáíôéêüò ëüãïò ôçò åðéôõ÷ßáò ôïõ 

H.264 åßíáé üôé ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï åßíáé äï-

ìçìÝíá ôá êüóôç áäåéþí ÷ñÞóçò åßíáé áðëüò. 

ÓõãêñéôéêÜ, ôï MPEG4 åß÷å ðñïâëÞìáôá ëüãù 

ôïõ üôé ïé Üäåéåò ÷ñÞóçò Þôáí ðïëýðëïêåò êáé 

õðåñâïëéêÝò óå êüóôïò. 

Óå óýãêñéóç ìå ôï MPEG-2 ôï H.264 êáôÜöåñå 

íá öÝñåé êáëýôåñç ðïéüôçôá óôï ßäéï bit rate 

óõìðéåóìÝíçò åéêüíáò. ÊáôÜöåñå íá ìåéþóåé 

ôï bitrate êáôÜ 30%-50% áíÜëïãá ìå ôï åßäïò 

ôïõ video clip. ×ñçóéìïðïéåß ìÝ÷ñé 50% ëéãü-

ôåñï bandwidth. 

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ôï H.264 üôáí åìöáíßóôçêå 

áðïôÝëåóå ìéá åîáéñåôéêÞ åðéëïãÞ, ðïëý ðñï-

çãìÝíç ôå÷íïëïãéêÜ. Ôá áóýãêñéôá ðëåïíåêôÞ-
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ìáôá ôïõ H.264 äéêáßùò ôï êáôÝóôçóáí ìÝ÷ñé 

óÞìåñá ôï ðéï äéáäåäïìÝíï Video Codec. 

Ùò áðïôÝëåóìá, ðïëëïß êáôáóêåõáóôÝò äçìé-

ïýñãçóáí hardware åéäéêÜ ãéá ôï H.264 codec. 

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ðïëëÝò êÜñôåò ãñáöéêþí äéá-

èÝôïõí óôïí GPU åéäéêÞ åðåîåñãáóßá hardware 

acceleration) ãéá ôï H.264 äéåõêïëýíïíôáò ôïí 

êýñéï åðåîåñãáóôÞ ôïõ óõóôÞìáôïò. 

H.265/HEVC 

ÌåôÜ ôï Ç.264, áíáðôý÷èçêå ôï H.265 / HEVC. 

¸÷åé äýï ïíüìáôá, êáèþò ôá áñ÷éêÜ HEVC óç-

ìáßíïõí High-Efficiency Video Codec, õðï-

ãñáììßæïõí äçëáäÞ ôçí õøçëÞ ôïõ áðüäïóç. 

Ôï H.264 Þäç åß÷å öôÜóåé óå ðïëý ðñï÷ùñç-

ìÝíï óçìåßï äßíïíôáò ôç äõíáôüôçôá õøçëÞò 

ðïéüôçôáò video ìå ìåãÜëç åîïéêïíüìçóç ÷þ-

ñïõ êáé bandwidth. Ùóôüóï ôï H.265 êáôáöÝñ-

íåé íá åßíáé áêüìç ðéï áðïäïôéêü ìå ôéò åðéäü-

óåéò ôïõ íá ìðïñïýí íá ÷áñáêôçñéóôïýí ùò 

åíôõðùóéáêÝò. 

Ôï H.265 ðñïÝêõøå áðü ôçí áíÜãêç ãéá áêüìá 

ðéï áðïäïôéêïýò êùäéêïðïéçôÝò video ëüãù ôçò 

áõîáíüìåíçò åìöÜíéóçò video ðïëý õøçëþí á-

íáëýóåùí üðùò 4K. To H.265 åßíáé ðïëý ðéï 

áðïäïôéêü óå áíáëýóåéò ìåôáîý 4Ê êáé 8Ê åíþ 

ôï H.264 ðáñÜãåé video streams óå áõôÝò ôéò á-

íáëýóåéò ðïõ åßíáé ðïëý äýóêïëï íá ÷ñçóéìï-

ðïéçèïýí äéüôé ôï áðáéôïýìåíï bandwidth åßíáé 

ðïëý ìåãÜëï. 

Óå óýãêñéóç ìå ôï H.264/AVC, ôï H.265/HEVC 

ðñïóöÝñåé ìåôáîý 25% êáé 50% êáëýôåñç óõ-

ìðßåóç äåäïìÝíùí ãéá ôçí ßäéá ðïéüôçôá. ÐáñÜ-

ãåé êáôÜ ðïëý ìéêñüôåñá áñ÷åßá áðü ôï H.264 

åíþ ôï bandwidth ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá ôçí èÝáóç 

video streams êùäéêïðïéçìÝíùí ìå H.265 åßíáé 

åðßóçò ðïëý ìéêñüôåñï áðü ôï Ç.264. 

Óôçí áñ÷Þ, ç õðïóôÞñéîç ôïõ Ç.265 Þôáí ðå-

ñéïñéóìÝíç êáé ðñï÷ùñïýóå ìå ðïëý áñãïýò 

ñõèìïýò. Ï ëüãïò Þôáí üôé ïé êáôáóêåõáóôÝò 

ðïõ áðïöÜóéæáí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôï codec 

Ýðñåðå íá ðëçñþóïõí õøçëÜ êüóôç Üäåéáò 
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íéóìüò Mozilla åðé÷ïñçãåß áíïé÷ôïýò codecs 

üðùò ôï AV1 äéüôé ìðïñïýí íá äþóïõí ôç äõ-

íáôüôçôá åëåýèåñçò äçìéïõñãßáò ðïëõìÝóùí 

õøçëÞò ðïéüôçôáò óôï áíïé÷ôü Web. 

Ç ÁOMedia áðïôåëåßôáé áðü åôáéñåßåò üðùò 

Google, Cisco, Amazon, Netflix, AMD, ARM, 

Intel, NVIDIA, Microsoft, Adobe, Facebook, 

Apple, Polycom, Vimeo, BBC (R&D).  

¼óïí áöïñÜ ôá ôå÷íéêÜ, ôï AV1 óå óýãêñéóç 

ìå ôï ðéï äçìïöéëÝò óÞìåñá H.264 äéáöÝñåé 

óôá åîÞò: 

l Ôï AV1 ÷ñçóéìïðïéåß ðñï÷ùñçìÝíç ôå÷íï-

ëïãßá óõìðßåóçò ðïõ åßíáé ìÝ÷ñé êáé äýï öï-

ñÝò ðéï áðïäïôéêÞ áðü ôï H.264. Óõíåðþò 

ôï AV1 ìðïñåß íá ìåôáäþóåé video ìÝóù 

Internet ðéï ãñÞãïñá.

l Ôï AV1 äåí Ý÷åé Üäåéåò ÷ñÞóçò. ÏðïéïóäÞ-

ðïôå ìðïñåß íá ôï ÷ñçóéìïðïéÞóåé ãéá ôçí 

êùäéêïðïßçóç êáé áðïêùäéêïðïßçóç áñ-

÷åßùí video ÷ùñßò íá ðëçñþóåé êÜôé. 

l Ôï AV1 ìðïñåß íá äéáôçñÞóåé õøçëÞ ðïé-

üôçôá video ðñïò ôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç áêüìá 

êáé üôáí õðÜñ÷åé óçìáíôéêüò ðåñéïñéóìüò 

bandwidth. 

Ï óôü÷ïò ôïõ åã÷åéñÞìáôïò AV1 Þôáí ç áíÜ-

ðôõîç åíüò åíáëëáêôéêïý óõóôÞìáôïò óõìðßå-

óçò video þóôå íá ìçí õðÜñ÷åé åîÜñôçóç áðü 

codecs ðïõ áðáéôïýí ðëçñùìÞ üðùò ôï Ç.264 

êáé ôï Ç.265 áñ÷éêÜ. Ôï AV1 öéëïäïîåß íá áíôá-

÷ñÞóçò - royalties.

Ôï 2018 áðïöáóßóôçêå íá åîáëåéöèåß ç áíÜãêç 

ðëçñùìÞò áìïéâþí êáé ôï æÞôçìá áõôü ëýèçêå. 

Ùóôüóï, åîáêïëïõèåß ç áñãÞ áíÜðôõîç ôçò å-

ãêáôåóôçìÝíçò âÜóçò ôïõ Ç.265 êáèþò áõôÞ 

ôç óôéãìÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï óôï 10% ôùí 

live streams. 

To Ç.265 ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôåëåõôáßá êáé óôá êé-

íçôÜ ôçëÝöùíá ãéá ôçí õøçëüôåñç óõìðßåóç 

video ç ïðïßá óå êéíçôÝò óõóêåõÝò ðåñéïñéóìÝ-

íçò ÷ùñçôéêüôçôáò åßíáé áêüìá ðéï óçìáíôéêÞ. 

Ùóôüóï, ç õðïóôÞñéîç óå õðïëïãéóôÝò äåí åß-

íáé áêüìç ðëÞñçò, êáé ôï áðïôÝëåóìá åßíáé üôé 

ðïëëïß ÷ñÞóôåò ðïõ ìåôáöÝñïõí video clips á-

ðü ôï êéíçôü ôïõò óôïí õðïëïãéóôÞ äåí ìðï-

ñïýí íá ôá äïõí. Áõôü öõóéêÜ äéïñèþíåôáé ìå 

êáôÝâáóìá ôïõ êáôÜëëçëïõ áñ÷åßïõ ëïãéóìé-

êïý ôï ïðïßï äßíåé ôç äõíáôüôçôá óå Ýíáí 

player ãéá Ç/Õ íá áðïêùäéêïðïéåß ôï H.265. Ãéá 

ìç ðñï÷ùñçìÝíïõò ÷ñÞóôåò áõôü áðïôåëåß 

ðñïò ôï ðáñüí Ýíá ðñüâëçìá. 

Ôï H.265, áí êáé ìå áñãü ñõèìü, áíáìÝíåôáé íá 

áíåâÜóåé ôï ìåñßäéï áãïñÜò ôïõ, üóï èá áõîÜ-

íåôáé ç õðïóôÞñéîÞ ôïõ áðü óõóêåõÝò, õðïëï-

ãéóôÝò êáé êáôáóêåõáóôÝò. Êëåéäß ìðïñåß íá á-

ðïôåëÝóåé ç êáôáóêåõÞ óõóôçìÜôùí áðü êáôá-

óêåõáóôÝò ìå hardware acceleration ãéá H.265. 

ÊÜðïéïé êáôáóêåõáóôÝò åðåîåñãáóôþí, êáñ-

ôþí ãñáöéêþí êáé êéíçôþí ôçëåöþíùí Ý÷ïõí 

Þäç áñ÷ßóåé åäþ êáé ìåñéêÜ ÷ñüíéá íá ðáñÝ-

÷ïõí ÅðéôÜ÷õíóç Õëéêïý (Hardware Accelera-

tion) ãéá H.265/ HEVC. 

AV1

Ôï AV1 åßíáé ìÜëëïí ï ðéï áðïäïôéêüò êùäéêï-

ðïéçôÞò åéêüíáò ðáãêïóìßùò áõôÞ ôç óôéãìÞ. 

ÄçìéïõñãÞèçêå áðü ôçí Alliance for Open 

Media êáé îåêéíÜåé åî' áñ÷Þò ìå ôï ìïíôÝëï ôïõ 

Open Source. Ç Alliance for Open Media ðñïù-

èåß ôå÷íïëïãßåò êáé formats ãéá ÷ñÞóç áðü ôï 

äçìüóéï Internet. O ïñãáíéóìüò Mozilla ìðÞêå 

óôçí AOM ôï 2015 ùò éäñõôéêü ìÝëïò. Ï ïñãá-
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ãùíéóôåß ôï H.265/HEVC êáé íá êáèéåñùèåß ùò 

ôï êýñéï video format Ýôóé þóôå íá ìðïñåß íá 

êõêëïöïñåß video óôï Internet åëåýèåñá êáé ìå 

õøçëÞ áðüäïóç êáé ðïéüôçôá, ÷ùñßò ðåñéïñé-

óìïýò. Áõôü åßíáé óçìáíôéêü êáèþò ðÜíù áðü 

ôï 70% ôçò êßíçóçò äåäïìÝíùí óôï Internet 

óÞìåñá åßíáé video, êáé áíáìÝíåôáé íá áíÝâåé 

ðÜíù áðü 80% ôï 2021, êáôÜ ìßá Ýñåõíá ðïõ 

äéåîÞ÷èç áðü ôçí Cisco. 

Áêüìç êáé ìéêñÝò ìåéþóåéò óôá ìåãÝèç áñ÷åß-

ùí, óôïõò ÷ñüíïõò ìåôÜäïóçò êáé óôçí ðïéü-

ôçôá ìðïñïýí óõíïëéêÜ íá åðéöÝñïõí ôåñÜóôéá 

ïöÝëç ãéá ôïõò äçìéïõñãïýò video áëëÜ êáé ãéá 

ôïõò êáôáíáëùôÝò.  

Ôï ÷áìçëü êüóôïò Þ ï äùñåÜí äéáìïéñáóìüò 

áñ÷åßùí video èá åîõðçñåôÞóåé ìéêñÝò åôáé-

ñåßåò êáé éäéþôåò ðïõ äåí èá ìðïñïýóáí íá 

ðëçñþóïõí ìåãÜëá ðïóÜ óå Üäåéåò ÷ñÞóçò.

H âåëôßùóç ðïõ äßíåé ôï AV1 óå ó÷Ýóç ìå ôï 

VP9 áíáöÝñåôáé óå 30% êáëýôåñç óõìðßåóç 

äåäïìÝíùí. Óå ó÷Ýóç ìå ôï H.264/AVC ç âåë-

ôßùóç áíáöÝñåôáé óå 50% ãéá ôï H.264 Main 

Profile êáé óå 46% ãéá ôï High Profile. 

Óå óýãêñéóç ìå ôï HEVC, óå êÜðïéåò äïêéìÝò, 

äßíåôáé ìåßùóç ôçò ôÜîåùò ôïõ 30%. Óå êÜðïéåò 

Üëëåò äïêéìÝò áíáöÝñåôáé üôé ôá äýï åßíáé ó÷å-

äüí éóÜîéá. ÊáôÜ êáíüíá öáßíåôáé íá åßíáé ãå-

íéêþò áðïäåêôü üôé ôï AV1 óôéò ðåñéóóüôåñåò 

ðåñéðôþóåéò îåðåñíÜåé ôï HEVC êáôÜ 30%.  

To AV1 âáóßæåôáé áñêåôÜ óôï VP9 ôçò Google, Ý-

÷åé üìùò óôïé÷åßá êáé áðü Üëëïõò Codecs üðùò 

Thor (Cisco), VP10 (Google), Daala (Mozilla).

Áí êáé áíáìÝíåôáé ôï HEVC/H.265 íá áíåâÜóåé 

ôï ìåñßäéï áãïñÜò ôïõ, ìÝóù êõñßùò ôçò õðï-

óôÞñéîçò hardware acceleration áðü óõóêåõÝò, 

õðÜñ÷ïõí ðïëëïß ðïõ õðïóôçñßæïõí üôé ôåëéêÜ 

ç áãïñÜ èá ìåôáâåß áðü ôï HEVC ðñïò ôï AV1 

áñãÜ Þ ãñÞãïñá, áðëþò ëüãù ôçò êáëýôåñçò 

áðüäïóçò ðïõ ðñïóöÝñåé. Áõôü ôï ðïëý ðéèá-

íü óåíÜñéï ôï åíéó÷ýåé êáé ôï ãåãïíüò üôé ôá 

ìÝëç ôçò AOMedia åßíáé ôá ìåãáëýôåñá ïíü-

ìáôá ôçò ó÷åôéêÞò áãïñÜò.

¸íáò ëüãïò ðïõ èá ìðïñïýóå íá êáèõóôåñÞ-

óåé êÜðùò ôçí áðïäï÷Þ ôïõ AV1 åßíáé ôï üôé 

÷ñåéÜæåôáé ìåãáëýôåñç åðåîåñãáóôéêÞ éó÷ý á-

ðü ôï HEVC. Áõôü âÝâáéá ü÷é ãéá ðïëý ãéáôß ü-

ëåò ïé óõóêåõÝò óõíå÷þò ãßíïíôáé äõíáôüôåñåò 

ìå ôï ÷ñüíï. 

VP9

Ôï VP9 áíáðôý÷èçêå ùò ï äéÜäï÷ïò ôïõ VP8 

áðü ôçí Google êáé âáóßæåôáé óå ôå÷íïëïãßá 

ðïõ áðÝêôçóå ç Google ìÝóù ôçò åîáãïñÜò 

ôçò åôáéñåßáò On2 ôïí ÖåâñïõÜñéï ôïõ 2010 

ðñïò 124 åê.äïëÜñéá. ÁõôÞ ç åîáãïñÜ Ýäùóå 

ôç äõíáôüôçôá áíÜðôõîçò ôïõ VP8 áñ÷éêÜ êáé 

ìåôÜ ôïõ VP9. 

Ôá VP8 êáé VP9 áðü ôçí áñ÷Þ äåí åß÷áí áðáé-

ôÞóåéò ðëçñùìÞò (royalties). 

Ç Google ÷ñçóéìïðïßçóå ôï VP9 ãéá êùäéêï-

ðïßçóç video óôï YouTube. To VP9 åß÷å óáí 

óêïðü íá áíôáãùíéóôåß ôï HEVC. 

Óå äéÜöïñá tests ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé áðü äéáöï-

ñåôéêïýò ïñãáíéóìïýò êáé åéäéêïýò, ôá áðïôå-

ëÝóìáôá åß÷áí ùò åîÞò: 

Ôï VP9 öáßíåôáé íá Ý÷åé êáëýôåñç áðüäïóç áðü 

ôï H.264 üóïí áöïñÜ ôçí êùäéêïðïßçóç ñïþí 

video ìå áíÜëõóç 1080p êáé 720p. Ðéï óõãêå-

êñéìÝíá, áðïäßäåé ðÜíù áðü 40% ìåßùóç ôïõ 

data rate ãéá 1080p êáé ðÜíù áðü 30% ìåßùóç 

ôïõ data rate ãéá 720p. Ðáñüìïéá åßíáé êáé ôá 

áðïôåëÝóìáôá óýãêñéóçò ôïõ VP9 ìå ôï VP8.

¼óïí áöïñÜ ôç óýãêñéóç ôïõ VP9 ìå ôï 

HEVC, ðïõ åßíáé êáé ðéï óçìáíôéêÞ, ôá áðïôå-

ëÝóìáôá ðïõ áíáöÝñèçêáí óå äéáöïñåôéêÝò 

30   COMMUNICATION SOLUTIONS

Video Conference

ÄéÜãñáììá 1: Óõãêñßóåéò âåëôßùóçò 

óõìðßåóçò ãéá HEVC, VP9, AV1 êáé H.264

Âåëôßùóç
H.265/HEVC Ýíáíôé

Ç.264

Âåëôßùóç VÑ9 Ýíáíôé
Ç.264

Âåëôßùóç AV1 Ýíáíôé
ÇEVC

ÍÏÅÌÂÑÉÏÓ - ÄÅÊÅÌÂÑÉÏÓ  2020



äåäïìÝíùí áñ÷åßùí video óôï 50% óå óýãêñéóç 

ìå ôï H.265. Áð' üôé öáßíåôáé áõôü ó÷åäüí ôï ðå-

ôõ÷áßíåé. ÄïêéìÝò ðïõ Ýãéíáí áðü ôçí åôáéñåßá 

Bitmovin Ýäåéîáí ìåßùóç ôçò ôÜîåùò ôïõ 45% 

óå óýãêñéóç ìå ôï ßäéï áñ÷åßï óå H.265.

¸ôóé Ýíá áñ÷åßï Video ìåãÝèïõò 10 GBytes 

÷ñåéÜæåôáé ìüíï 5 GBytes ìå ÷ñÞóç VVC. 

¼óïí áöïñÜ ôï bit rate óå ñïÝò video, áõôü 

äåß÷íåé íá åßíáé ìåéùìÝíï êáôÜ 35% óå óýãêñé-

óç ìå ôï H.265 áëëÜ êáé ôï AV1 ãéá áíÜëõóç 

UHD êáé ìåéùìÝíï êáôÜ 25% ãéá áíÜëõóç HD. 

Èá ðñÝðåé íá ôïíéóôåß üôé ï ÷ñüíïò êùäéêïðïß-

çóçò áëëÜ êáé áðïêùäéêïðïßçóçò ìå ôï VVC  

åßíáé ðïëý ìåãÜëïò. Äåí õðÜñ÷åé áõôÞ ôç óôéã-

ìÞ õðïóôÞñéîç õëéêïý (hardware acceleration)  

ãéá ôï VVC. 

H Fraunhofer Ý÷åé äçìéïõñãÞóåé ôïí ðñþôï 

software encoder êáé decoder ãéá ôï VVC, ãéá 

óõóôÞìáôá ôýðïõ x86 êáé áõôÜ ôá ëïãéóìéêÜ 

âñßóêïíôáé Þäç óôï Github. 

Óõíåðþò, ï VVC codec èá åßíáé ðïëý áðïäï-

ôéêüò êáé èá ìðïñåß íá ðåôý÷åé åîáéñåôéêÞ ìåß-

ùóç üãêïõ áñ÷åßùí êáé ñïþí åéêüíáò, êáé áð' 

üôé öáßíåôáé èá îåðåñíÜåé êáé ôï AV1. Ùóôüóï 

äåí Ý÷ïõí îåêáèáñéóôåß áêüìç ôá æçôÞìáôá äé-

êáéùìÜôùí êáé royalties. ÁíáìÝíåôáé üôé ï VVC 

Codec èá Ý÷åé êÜðïéá äéêáéþìáôá êáé äåí èá 

åßíáé open-source üðùò ôï AV1, êáé áõôü ìðïñåß 

íá ëåéôïõñãÞóåé áñíçôéêÜ, üðùò áêñéâþò Ýãéíå 

êáé ìå ôï H.265/ HEVC. Åðßóçò, ëüãù ôçò õøç-

ëÞò ôïõ áðáßôçóçò óå åðåîåñãáóôéêÞ éó÷ý, äåí 

áíáìÝíåôáé íá ðåñÜóåé óå êéíçôÜ ôçëÝöùíá 

÷ùñßò áõôÜ íá äéáèÝôïõí ôï ó÷åôéêü hardware 

acceleration. 

Ýñåõíåò åß÷áí ìåãÜëåò áðïêëßóåéò. Ôï HEVC 

áíáöÝñèçêå íá õðåñôåñåß ôïõ VP9 êáôÜ ôïõ-

ëÜ÷éóôïí 30% óå ìåßùóç ôïõ bit rate óå ó÷Ýóç 

ìå ôï H.264/AVC åíþ êÜðïéåò Ýñåõíåò áíÝöå-

ñáí ðïëý ìåãáëýôåñåò äéáöïñÝò ôçò ôÜîåùò 

ôïõ 40% Þ êáé 50%. 

ÊÜðïéåò Üëëåò Ýñåõíåò áíÝöåñáí ìéêñÝò áðï-

êëßóåéò Þ áêüìç êáé éóïäõíáìßá ìåôáîý VP9 êáé 

HEVC. ÖõóéêÜ ïé äïêéìÝò äåí Þôáí üëåò ìå ôéò 

ßäéåò ðñïûðïèÝóåéò êáèþò äéÝöåñáí óôç ìïñ-

öÞ êáé óôïí ôñüðï ðïõ Ýãéíáí. 

Ç êïéíÞ Üðïøç öáßíåôáé íá åßíáé üôé ôï HEVC 

õðåñôåñåß ôïõ VP9. Ùóôüóï ôï VP9 åîáêïëïõ-

èåß íá åßíáé Ýíáò óçìáíôéêüò Codec ìå ðïëý 

õøçëÞ áðüäïóç. 

Ôï VP8 êáé ôï VP9 Ý÷ïõí Üäåéá ÷ñÞóçò 

FreeBSD ðïõ åðéôñÝðåé óôïõò äçìéïõñãïýò íá 

÷ñçóéìïðïéïýí áõôÞ ôçí êùäéêïðïßçóç óå 

ëïãéóìéêü open-source áëëÜ êáé óå åìðïñéêü 

ëïãéóìéêü, ÷ùñßò íá Ý÷ïõí õðï÷ñÝùóç áðïêÜ-

ëõøçò ôïõ ðçãáßïõ êþäéêá (source code) ðïõ 

÷ñçóéìïðïéïýí. 

Ôï VP9 áðïôåëåß ôïí ôåëåõôáßï codec áõôÞò 

ôçò óåéñÜò êáèþò ç Google èá óõíå÷ßóåé ôçí 

áíÜðôõîç Codecs ìÝóù ôçò óõììåôï÷Þò ôçò 

óôçí Alliance for Open Media, üðïõ êáé èá óõ-

íåéóöÝñåé óôçí áíÜðôõîç áõôþí ôùí ôå÷íïëï-

ãéþí codec. 

Ç.266/VVC

ÄçìéïõñãÞèçêå áðü ôç óõíÝíùóç ôçò ïìÜäáò 

MPEG ôçò ISO êáé ôçò ïìÜäáò VCEG ôçò ITU-T, 

ç ïðïßá ïíïìÜóôçêå Joint Video Experts Team 

(JVET). Áðïôåëåß ôï åðüìåíï âÞìá ìåôÜ ôï 

H.265. Ðßóù áðü áõôÝò ôéò ïìÜäåò åßíáé ôï ãíù-

óôü éíóôéôïýôï Fraunhofer, ôï ïðïßï óôï ðáñåë-

èüí äçìéïýñãçóå ôçí êùäéêïðïßçóç mp3. 

Ôï VVC ðñïóáíáôïëßæåôáé êõñßùò ðñïò ôçí êù-

äéêïðïßçóç ñïþí êáé áñ÷åßùí ôýðïõ 4K êáé 8Ê 

þóôå íá åßíáé ÷ñÞóéìï óôï ìÝëëïí üðïõ ïé áíá-

ëýóåéò èá öôÜíïõí óå áõôÜ ôá åðßðåäá.

Ôï VVC îåêßíçóå ìå óôü÷ï íá ìåéþóåé ôïí üãêï 
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óõìðßåóçò ìåôáîý AV1 êáé VVC

ÁV1

VVC

65%

100%
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ÓõìðåñÜóìáôá 

Ïé video Encoders / Decoders Þ CODECS åßíáé 

ìÝèïäïé óõìðßåóçò video ãéá ôçí áðïäïôéêÞ 

÷ñÞóç, ìå ìåãÜëç ìåßùóç ôïõ üãêïõ äåäïìÝ-

íùí. Ïé Video Codecs åßíáé áðáñáßôçôïé ãéá ôçí 

÷ñÞóç video óôçí ôå÷íïëïãßá óÞìåñá. ¼óï ïé 

áíáëýóåéò video áíåâáßíïõí, ôüóï ðéï óçìáíôé-

êÞ åßíáé ç áðïäïôéêÞ óõìðßåóç, ìå äéáôÞñçóç 

õøçëÞò ðïéüôçôáò. 

Ïé åðéëïãÝò ôùí äçìéïõñãþí software, óõóôç-

ìÜôùí streaming, éóôïóåëßäùí Þ Üëëùí ôå÷íï-

ëïãéêþí ðñïúüíôùí åßíáé ðïëëÝò êáé ÷ñåéÜæåôáé 

ðñïóåêôéêÞ åîÝôáóç ôùí ëýóåùí. 

Ùóôüóï, ìðïñïýìå íá äþóïõìå êÜðïéåò ãåíé-

êÝò êáôåõèýíóåéò ãéá áõôÝò ôéò åðéëïãÝò. 

Ç óçìåñéíÞ áóöáëÞò êáé åããõçìÝíç åðéëïãÞ 

ãéá äéá÷åßñéóç video åßíáé ôï H.264 ôï ïðïßï 

÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñÝùò êáé âñßóêåôáé óå ðëç-

èþñá óõóêåõþí. Äåí áñêåß üìùò ãéá ôï êïíôéíü 

ìÝëëïí. 

ÓõóôÞìáôá êáé software ðïõ èá äéá÷åéñßæïíôáé 

video ãéá åðéóêÝðôåò éóôïóåëßäùí Þ ãåíéêüôåñá 

÷ñÞóôåò ÷ùñßò ðëçñùìÞ, åßíáé êáëü íá ðçãáß-
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ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS íá 
äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá 

åðéêïéíùíÞóôå ìáæß ìáò óôï: 
Video Conference

info@comsol.gr

Ëßãá ëüãéá ãéá ôïí áñèñïãñÜöï

Ï ê. Äéïíýóçò ÆÝñâáò åßíáé Ìç÷áíéêüò UC êáé Ý÷åé åñãáóôåß óôéò ôå÷íïëïãßåò UC ãéá äýï 

äåêáåôßåò, êõñßùò ìå óõóôÞìáôá Polycom. Åðßóçò Ý÷åé åìðåéñßá video streaming êáé õðÞñîå 

team leader êáé åêðáéäåõôÞò ãéá managed video services êáé Ýñãá web collaboration. ÅñãÜ-

óôçêå ãéá ôçí Polycom óôï Ëïíäßíï ãéá áñêåôÜ ÷ñüíéá, õëïðïéþíôáò ëýóåéò, êáé áñãüôåñá óå 

ñüëï õðïóôÞñéîçò ôùí ìåãÜëùí ðåëáôþí (Elite support), êáëýðôïíôáò ðåëÜôåò óôçí Åõñþðç, 

ÌÝóç ÁíáôïëÞ êáé ÁöñéêÞ. 

Ï Äéïíýóçò ÆÝñâáò Ý÷åé ðåñéóóüôåñåò áðü 50 ðéóôïðïéÞóåéò óå óõóôÞìáôá ôçëåäéÜóêåøçò 

êáé ôå÷íïëïãßåò Polycom, üðùò MCUs, Monitoring systems, Security / Firewall Traversal 

systems, Call Control platforms êáé ôåñìáôéêÜ ôçëåäéÜóêåøçò. ¸÷åé åðßóçò ëÜâåé ôçí ðéóôï-

ðïßçóç Polycom Certified Video Engineer 3 öïñÝò, üðùò åðßóçò êáé ðéóôïðïéÞóåéò Wireshark, 

Microsoft Windows Server, Cisco CCNA, VMware êáé Üëëá. Ï Äéïíýóçò ÆÝñâáò Ý÷åé ðôõ÷ßï 

Master's (Communication Systems Engineering) êáé ðôõ÷ßï Bachelor's (Information Systems 

Engineering) óôá ðáíåðéóôÞìéá ôïõ ÇíùìÝíïõ Âáóéëåßïõ Portsmouth êáé Surrey, áíôßóôïé÷á. 

íïõí ðñïò Ç.264, VP8, VP9, äéüôé ôï Ç.264 åßíáé 

äéáäåäïìÝíï, åíþ ôá VP8, VP9 Ý÷ïõí äùñåÜí 

÷ñÞóç. 

Ãéá ðéï áðáéôçôéêÜ óõóôÞìáôá ìå video õøçëþí 

áíáëýóåùí, êïéôþíôáò ðñïò ôï ìÝëëïí, èá ðñÝ-

ðåé íá åîåôáóèåß ç ðéèáíüôçôá ÷ñÞóçò ôïõ 

H.265/HEVC ôï ïðïßï Ý÷åé Þäç Ýíá ìéêñü ìåñß-

äéï áãïñÜò êáé åßíáé ìéá ó÷åôéêÜ áóöáëÞò åðé-

ëïãÞ ðïõ áðïäßäåé ðïëý ðåñéóóüôåñï áðü ôï 

Ç.264. 

Óôçí ßäéá êáôçãïñßá Ýñ÷åôáé êáé ôï AV1, ôï ï-

ðïßï üìùò äåí Ý÷åé ôïí ßäéï âáèìü ùñéìüôçôáò 

óôéò óõóêåõÝò ìå ôï Ç.265, üìùò áíáìÝíåôáé 

óýíôïìá íá êåñäßóåé Ýäáöïò. 

ÔÝëïò, ôï åíôõðùóéáêü êáé ðïëëÜ õðïó÷üìåíï 

VVC/H.266 áõôÞ ôç óôéãìÞ äåí åßíáé óå þñéìï 

óôÜäéï ãéá åìðïñéêÞ ÷ñÞóç. Ïé áðáéôÞóåéò ôïõ 

üìùò óå åðåîåñãáóôéêÞ éó÷ý ôï êÜíïõí êáôÜë-

ëçëï ãéá åõñåßá ÷ñÞóç üôáí ç åðåîåñãáóôéêÞ 

éó÷ýò ôùí õðïëïãéóôþí êáé ôùí êéíçôþí óõ-

óêåõþí ôï åðéôñÝøåé. Óõíåðþò ôï VVC áðïôåëåß 

ôï åðüìåíï Þ áêüìç êáé ìåèåðüìåíï âÞìá ãéá 

åôáéñåßåò êáé ðñïúüíôá ðïõ âëÝðïõí ìáêñéÜ óôï 

ìÝëëïí. 
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