
¸íáò óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ðïõ ïäçãåß ðñïò 

ôç óýãêëéóç ôçò êéíçôÞò êáé óôáèåñÞò ôçëåöù-

íßáò åßíáé ç ìåãÜëç áðÞ÷çóç ôçò ÷ñÞóçò ôïõ êé-

íçôïý ôçëåöþíïõ. Ï áñéèìüò ôùí óõíäñïìçôþí 

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï êéíçôü ôçëÝöùíï ùò êý-

ñéá óõóêåõÞ ôçëåöùíßáò áõîÜíåôáé óõíå÷þò, 

ãåãïíüò ôï ïðïßï áðïäßäåôáé óôçí éäéáßôåñç 

÷ñçóôéêüôçôá áëëÜ êáé óôç äõíáôüôçôá åîáôï-

ìßêåõóçò ôçò óõóêåõÞò. 

ÌÝ÷ñé óÞìåñá ç öéëïóïößá ôïõ ó÷åäéáóìïý êáé 

ôçò õëïðïßçóçò ôùí äéêôýùí êéíçôÞò ôçëåöù-

íßáò åßíáé âáóéóìÝíç óôÞí ðáñï÷Þ ñáäéï-ðñü-

óâáóçò áíáðôõãìÝíçò óå ìïñöÞ êõøåëïåéäïýò 

ôïðïëïãßáò. Óõ÷íÜ, áõôü óçìáßíåé ïôé óå ñáäéï-

äßêôõá äåýôåñçò (GSM/GPRS/EDGE) Þ ôñßôçò 

ãåíéÜò (WCDMA) ç ðáñå÷üìåíç ñáäéï-êÜëõøç, 

ôïõëÜ÷éóôïí óå áóôéêÜ êÝíôñá, Ý÷åé åìâÝëåéá 

ìåñéêþí åêáôïíôÜäùí ìÝôñùí áíÜëïãá ìå ôçí 

ðõêíüôçôá êáé ôïí ôýðï ôùí åãêáôåóôçìÝíùí 

óôáèìþí âÜóçò. Ç Ýííïéá ôçò åãêáôÜóôáóçò 

åîïðëéóìïý ãéá ôçí ðáñï÷Þ ôïðéêÞò 2G/3G á-

óýñìáôçò ðñüóâáóçò óôï óðßôé Þôáí õðü áíÜ-

ðôõîç ãéá óçìáíôéêü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. ¼ìùò ïé 

ñáãäáßåò åîåëßîåéò óôï ôïìÝá ôçò ìéêñï-çëåê-

ôñïíéêÞò êáé ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí ðñïóöÝñïõí 

ôçí äõíáôüôçôá áíÜðôõîçò ìéáò íÝáò ôå÷íïëï-

ãßáò, ôçò ôå÷íïëïãßáò Femto-cell, ç ïðïßá ìðï-

ñåß áöåíüò íá ðñïóöÝñåé ìéá íÝá ãêÜìá õðçñå-

óéþí ãéá ôïõò êáôáíáëùôÝò êáé ðéèáíþò ôéò (ìé-

êñÝò) åðé÷åéñÞóåéò êáé áöåôÝñïõ ôçí äõíáôü-

ôçôá óôïõò ðáñáäïóéáêïýò ðáñü÷ïõò ôçëåðïé-

êùíéáêþí õðçñåóéþí íá ðñïóáñìüóïõí ôá åðé-

÷åéñçìáôéêÜ ôïõò ðëÜíá áêïëïõèþíôáò ôçí óý-

ãêëéóç ôçò óôáèåñÞò êáé êéíçôÞò ôçëåöùíßáò.

Ôï Femto-cell åßíáé ïõóéáóôéêÜ Ýíáò ìéêñüò 

óôáèìüò âÜóçò ôå÷íïëïãßáò GSM Þ WCDMA, ï 

ÅéóáãùãÞ ôçò Ýííïéáò "Femto-cell"

é

Ï
 Óôáèìïß ÂÜóçò ãéá ïéêéáêÞ ÷ñÞóç ôýðïõ Femto-Cell áðïôåëïýí ìéá ðïëëÜ õðïó÷üìåíç 

ôå÷íïëïãßá, ç ïðïßá èá åðéôñÝøåé óôïõò ôçëåðéêïéíùíéáêïýò ðáñü÷ïõò íá áíáðôýîïõí 

íÝá åðé÷åéñçìáôéêÜ ìïíôÝëá êáé ðñùôïðïñéáêÝò õðçñåóßåò. Áðïôåëåß äçëáäÞ Ýíá áêü-

ìá âÞìá ðñoò ôï ëåãüìåíï quadruple-play êáé ôç óýãêëéóç óôáèåñÞò êáé êéíçôÞò ôçëåöùíßáò. 

Óêïðüò ôïõ Üñèñïõ áõôïý åßíáé ç ðåñéãñáöÞ ôçò ëýóçò Femto-Cell, ôüóï ãéá äßêôõá 2G áëëÜ êáé 

ãéá äßêôõá 3G êáé óôç óõíÝ÷åéá ç óýãêñéóç ìå ôçí ôå÷íïëïãßá Unlicensed Mobile Access (UMA).

Ôå÷íïëïãßá Femto-Cell

óôçí áãïñÜ ôçò ôïðéêÞò áóýñìáôçò

ïéêéáêÞò ðñüóâáóçò
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ïðïßïò Ý÷åé õëïðïéçèåß ìå óêïðü íá âåëôéþóåé 

ôçí ðïéüôçôá ôùí ðáñå÷ïìÝíùí õðçñåóéþí êé-

íçôÞò ôçëåöùíßáò óôï åóùôåñéêü åíüò êôéñßïõ. 

Ïé óôáèìïß âÜóçò Femto-cell Ý÷ïõí éó÷ý åîüäïõ 

ðïõ õðïëïãßæåôáé óå milliwatts, äçëáäÞ ó÷åäüí 

ßóç Þ ìéêñüôåñç áðü áõôÞ ìéáò óõóêåõÞò DECT 

(Digital Enhanced Cordless Technology). Åßíáé 

ó÷åäéáóìÝíïé ãéá íá åîõðçñåôÞóïõí 2 Þ 4 ÷ñÞ-

óôåò ôáõôü÷ñïíá êáé åðïìÝíùò êáôÜëëçëïé ãéá 

ïéêéáêÞ ÷ñÞóç, êáèþò Ýíáò ìüíï óôáèìüò âÜ-

óçò ìðïñåß íá åîõðçñåôÞóåé ôéò ôçëåöùíéêÝò 

êëÞóåéò ãéá üëá ôá ìÝëç ìéáò ïéêïãÝíåéáò. Ôï 

Femto-cell, ðáñÜëëçëá, âáóßæåôáé óôçí ýðáñ- 

îç óôáèåñÞò åõñõæùíéêÞò ðñüóâáóçò (fixed 

broadband) óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ óõíäñïìçôÞ. 

ÁõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé åßôå ùò ìÝóï ìåôáöïñÜò 

õðçñåóéþí öùíÞò óôï äéêôýï êïñìïý ôçò êéíç-

ôÞò ôçëåöùíßáò Þ åíäå÷ïìÝíùò ùò ìÝóï ðáñï-

÷Þò íÝùí õðçñåóßùí, üðùò åßíáé ç ôçëåüñáóç 

ðÜíù óå äßêôõá ÉP (IPTV). Óôü ðáñáêÜôù ó÷Þìá 

ðáñïõóéÜæåôáé ìéá ðñïåðéóêüðçóç ôçò áñ÷éôå-

êôïíéêÞò ôïõ äéêôýïõ Femto-cell.

Ç ëýóç áðïôåëåßôáé áðü ôá áêüëïõèá êýñéá 

ìÝñç, ôá ïðïßá åßíáé ìÝñïò ôïõ BSS (Base Sta-

tion Subsystem) êáé ðáñÝ÷ïõí ðëÞñç äéáëåé-

ôïõñãéêüôçôá ðñïò ïðïéoäÞðïôå êåíôñéêü äß-

êôõï êïñìïý êéíçôÞò ôçëåöùíßáò ðáêÝôùí êáé 

öùíÞò (CS & PS core), êáèþò åðßóçò êáé ðñïò 

ïðïéïäÞðïôå 2G Þ 2G/3G êéíçôü ôçëÝöùíï:

Óçìåßï ðñüóâáóçò (Femto-Cell Customer 

Premises Equipment)

Femto-cell ðýëç áóöÜëåéáò (SEGW - Security 

Gateway) ìå ëåéôïõñãßá Firewall

Femto-cell BSC (Base Station Controller) êá-

ôÜëëçëá äéáìïñöùìÝíï óå ëïãéóìéêü êáé õëé-

êü ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ìåãÜëïõ áñéèìïý óç-

ìåßùí ðñüóâáóçò

ÄéáêïìéóôÞò áõôüìáôçò åãêáôÜóôáóçò 

(Auto-Configuration Server, ACS) ôùí óçìåß-

ùí åðáöÞò

ÄéáêïìéóôÞò AAA (Authorization, Authenti-

cation, Accounting)

IP êüìâïé õðïóôÞñéîçò, üðùò DNS (Domain 

Name Server) & DHCP (Dynamic Host Confi-

guration Protocol) äéáêïìéóôÝò.

Ç ëýóç Femto ÷ñçóéìïðïéåß ôéò áêüëïõèåò PKI 

(Public Key Infrastructure) õðçñåóßåò:

 Certificate Authority (CA)

OCSP transponder ðïõ õðïóôçñßæåé ôï ðñù-

ôüêïëëï Online Certificate Status Protocol 

(OCSP)

l

l

l

l

l

l

l

l
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Ç ëýóç Femto óõíäÝåôáé ìå ôïõò áêüëïõèïõò 

êüìâïõò äéêôýùí êïñìïý:

 MSC

SGSN

 HLR

Ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí ëåé-

ôïõñãßá ôùí åðéìÝñïõò êüìâùí ðáñÝ÷ïíôáé ðá-

ñáêÜôù:

Ïéêéáêüò Óôáèìüò Ðñüóâáóçò (FC 2500)

ÓôÞí ðáñáêÜôù öùôïãñáößá áðåéêïíßæåôáé Ýíá 

ôõðéêü óçìåßï ðñüóâáóçò (Access Point) ðïõ 

ìðïñåß íá åãêáôáóôáèåß áðü ôïí óõíäñïìçôÞ 

÷ùñßò íá ÷ñåéÜæåôáé êáììßá ðáñÝìâáóç áðü ôïí 

ðÜñï÷ï õðçñåóéþí.

l

l

l

ìÝóù êõêëùìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé 

óôçí êáôáóêåõÞ óõóêåõþí êéíçôÞò ôçëåöù-

íßáò (Reverse MS chipset), üðùò öáßíåôáé êáé 

óôçí ðáñáêÜôù öùôïãñáößá.

Ç óõãêåêñéìÝíç óõóêåõÞ, åêôüò áðü ôï üôé áðï-

ôåëåß ôï ìéêñüôåñï óôáèìü âÜóçò óå ðáãêüóìéá 

êëßìáêá, Ý÷åé üëá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò ïéêéá-

êïý DSL äñïìïëïãçôÞ (home DSL router). Óõíå-

ðþò, ìðïñåß íá õðïóôçñßîåé ôçí åõñõæùíéêÞ 

ðñüóâáóç, ìÝóù ôçò ôå÷íïëïãßáò ADSL2+  êáé 

íá åðéôñÝøåé ôçí ðëÞñç äéêôýùóç êáé äñïìï-

ëüãçóç ôùí IP ðáêÝôùí áðü Ýíá äßêôõï LAN, ôï 

ïðïßï Ý÷åé åãêáôáóôáèåß óôï ðñïóùðéêü ÷þñï 

ôïõ ôåëéêïý ÷ñÞóôç.

ÌåñéêÜ áðü ôá âáóéêÜ ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ 

ôïõ óçìåßïõ ðñüóâáóçò FC 2500  åßíáé ôá åîÞò:

GSM/EDGE Ñáäéï-åðáöÞ: Ëüãù ôçò åíóù-

ìáôùìÝíçò ñáäéï-åíüôçôáò GSM/EDGE, ôo 

óçìåßï ðñüóâáóçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïé-

çèåß ùò Ýíáò éäéùôéêüò ñáäéïóôáèìüò âÜóçò 

(RBS) óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ ÷ñÞóôç. Ç ëåé-

ôïõñãßá ôïõ óôáèìïý âÜóçò åîáóöáëßæåôáé 

l

Ôï ìåãáëýôåñï ðëåïíÝêôçìá ôçò ÷ñÞóçò ôçò ôå-

÷íïëïãßáò áõôÞò åßíáé ç Üìåóç ìåßùóç ôïõ êü-

óôïõò ðáñáãùãÞò ôïõ óçìåßïõ ðñüóâáóçò ëü-

ãù ôçò ïéêïíïìßáò êëßìáêïò ðïõ ó÷åôßæåôáé ìå 

ôïí üãêï ôçò ðáñáãùãÞò êáé ôïí åöïäéáóìü êõ-

êëùìÜôùí ôá ïðïßá ðñïïñßæïíôáé ãéá ôçí êáôá-

óêåõÞ óõóêåõþí êéíçôÞò ôçëåöùíßáò.

Ó÷åôéêÜ ìå ôçí äéáèÝóéìç ÷ùñçôéêüôçôá, ôï 

Femto Cell FC 2500, ÷ñçóéìïðïéåß äýï ÷ñïíïèõ-

ñßäåò (timeslots) ãéá ôçí õðïóôÞñéîç óõíäõá-

óìïý ïìéëßáò êáé ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí. Ìå Üë-

ëá ëüãéá åßíáé äõíáôüí íá åîõðçñåôçèïýí ôáõ-

ôü÷ñïíá 2 (Full Rate) Þ êáé 3 óõíäñïìçôÝò (HR) 

ãéá õðçñåóßåò öùíÞò Þ ìÝ÷ñé êáé 7 óõíäñïìçôÝò 

ãéá õðçñåóßåò äåäïìÝíùí. Ï ìÝãéóôïò ñõèìüò 

ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ìÝóù ôçò EDGE ñáäéï- 

åðáöÞò åßíáé 100 Kbps.

Ç ìÝãéóôç éó÷ýò åîüäïõ ôïõ óôáèìïý ðñüóâá-

óçò åßíáé 0 dBm (1mW), ç ïðïßá åßíáé áñêåôÜ 

ìéêñüôåñç áðï ôçí ìÝãéóôç éó÷ý åîüäïõ åíüò 

DECT óôáèìïý âÜóçò (250 mW). ÂÝâáéá, Ýíáò 

DECT óôáèìüò åêðÝìðåé ó' Ýíá ÷ñïíïðëáßóéï 

ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï 1/25 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ, ôï 

ïðïßï óçìáßíåé üôé êáôÜ ðñïóÝããéóç ç ìÝóç 

åêðåìðüìåíç éó÷ýò åßíáé ðåñßðïõ 10 mW. 

Óå êÜèå ðåñßðôùóç ç éó÷ýò ôïõ óçìåßïõ ðñü-

óâáóçò åîáñôÜôáé áðü ôçí áðüóôáóç ôïõ óõí-

äñïìçôÞ áðü ôï óôáèìü âÜóçò ëüãù ôçò õðï-

óôÞñéîçò "Dynamic MS and BS power control" 
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ëåéôïõñãßáò. ¼óï ìéêñüôåñç åßíáé ç áðüóôáóç 

ôïõ óõíäñïìçôÞ áðü ôï ÓB ôüóï ìéêñüôåñç åß-

íáé êáé ç åêðåìðüìåíç éó÷ýò áðü ôï ÓÂ Þ êéíçôü 

áíôßóôïé÷á. Óå êÜèå ðåñßðôùóç ç éó÷ýò ôïõ óç-

ìåßïõ ðñüóâáóçò åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí åêðå-

ìðüìåíç éó÷ý Ýíïò ÓÂ ôýðïõ DECT êáé åðï-

ìÝíùò ç ÷ñÞóç ôïõ óçìåßïõ ðñüóâáóçò åßíáé 

áðïëýôùò áóöáëÞò ãéá ôï åõñý êïéíü. 

ÐëÞñçò õðïóôÞñéîç ëåéôïõñãéþí ïéêéáêÞò 

ðýëçò (Home gateway): Ìáæß ìå ôç ìïíÜäá 

ôïõ RBS, ôï FC 2500 öéëïîåíåß ìéá ðëïýóéá 

åõñõæùíéêÞ ðëáôöüñìá ðõëþí. ÅðéôñÝðåé 

ôçí ðëÞñç äéêôýùóç, IP äñïìïëüãçóç, ëåé-

ôïõñãßá firewall êáé åõñõæùíéêÞ ðñüóâáóç 

ìÝóù ADSL2 + Þ Ethernet. Ïé ÷ñÞóôåò ìðï-

ñïýí íá óõíäåèïýí ìÝóù ôùí ôñéþí äéáèÝ-

óéìùí Ethernet switched ports Þ ìÝóù ôïõ 

åíóùìáôùìÝíïõ áóýñìáôïõ ôïðéêïý LAN. Ç 

÷ñÞóç ôïõ adaptive QoS (Quality of service) 

åîáóöáëßæåé Üñéóôç åìðåéñßá ôùí ðñïóöåñï-

ìÝíùí õðçñåóéþí áêüìá êáé óôçí ðåñßðôùóç 

óôçí ïðïßá ï ÷ñÞóôçò óõíäõÜæåé ðáñÜëëç-

ëåò åíÝñãåéåò üðùò êëÞóåéò öùíÞò êáé óôá-

èåñÝò åõñõæùíéêÝò õðçñåóßåò.

l

áðü ôïí ÷ñÞóôç óôçí áñ÷éêÞ åãêáôÜóôáóç 

êáé öõëÜóóåé óõãêåêñéìÝíåò ðëçñïöïñßåò 

ôïõ ðáñü÷ïõ Ýôóé þóôå üôáí ç óõóêåõÞ 

Femto - Cell ôßèåôáé óå ëåéôïõñãßá íá áíáêá-

ëýøåé Ýíá Femto - Cell BSC ôïõ ðáñü÷ïõ. Ïé 

ðëçñïöïñßåò ôçò SIM ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðß-

óçò ãéá íá åðéêõñþóïõí ôçí óõóêåõÞ Femto 

êáé êáôÜ ôçí Ýíáñîç ôçò äéáðñáãìÜôåõóçò 

IKE v2 ãéá ôá êëåéäéÜ IPsec.

Ôï Femto - Cell BSC åßíáé âáóéóìÝíï óôçí ðëáô-

öüñìá AXE BSC/TRC, éêáíÞ íá äéá÷åéñéóôåß áñ-

êåôÝò ÷éëéÜäåò Femto - Cell ìïíÜäåò. Ôï Femto - 

Cell BSC óõíäÝåôáé ìå ôï äßêôõï êïñìïý ùò 

åîÞò: á) Ìå ôïí êüìâï MSC ìÝóù ôçò äéåðáöÞò 

Á êáé ìå â) ôïí êüìâï SGSN ìÝóù ôçò äéåðáöÞò 

Gb (Gb over IP). Ôï Femto - Cell BSC, åêôüò áðü 

ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá ùò GSM BSC, ðñáãìá-

ôïðïéåß åðéðëÝïí ôéò ðáñáêÜôù ëåéôïõñãßåò ðïõ 

óõó÷åôßæïíôáé ìå ôç ëýóç Femto - Cell:

ÁíáêÜëõøç (Discovery): ÁõôÞ ç ëåéôïõñãßá ðá-

ñÝ÷åé óå ìéá óõóêåõÞ Femto, IP äéåõèýíóåéò 

ðñïò Ýíá BSC Femto ðñïåðéëïãÞò (default 

Femto BSC), ìéá ðýëç áóöÜëåéáò ðñïåðéëïãÞò 

(default SEGW), êáé Ýíáí êüìâï ACS. Ïé äéåõ-

èýíóåéò áõôÝò Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ FQDN Þ IP äéåý-

èõíóç.

Ðñï-ðáñáìåôñïðïßçóç (Pre-configuration): 

ÁõôÞ ç ëåéôïõñãßá ìåéþíåé ôï ÷ñüíï êáé ôçí ðñï-

óðÜèåéá ðïõ áðáéôïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá ìðåé 

Ýíá Femto RBS óå ëåéôïõñãßá. Ïé ðáñÜìåôñïé ïé 

ïðïßåò åßíáé êïéíÝò ãéá üëï ôï Femto - Cell RBS 

êáèïñßæïíôáé ìå ôç óõìðëÞñùóç åíüò "Femto - 

Cell" ðñïôýðïõ. Ïé õðüëïéðåò ðáñÜìåôñïé ðïõ 

åßíáé óõãêåêñéìÝíåò áíÜ Femto - Cell RBS, üðùò 

ð.÷. ç óõ÷íüôçôá, åðéëÝãïíôáé áõôüìáôá áðü ôï 

Femto - Cell BSC. Ï ðÜñï÷ïò äåí ÷ñåéÜæåôáé íá 

åêôåëÝóåé ïðïéáäÞðïôå ìåìïíùìÝíç ðáñáìå-

ôñïðïßçóç óå Ýíá Femto - Cell RBS.

ÅãêáôÜóôáóç (Installation): ÁõôÞ ç ëåéôïõñãßá 

èá ÷åéñéóôåß ôçí åãêáôÜóôáóç êáé åíåñãïðïßçóç 

ôïõ Femto - Cell RBS êáôüðéí áéôÞóåùò ôçò óõ-

óêåõÞò Femto. Ç åãêáôÜóôáóç áíôéìåôùðßæåôáé 

áõôüìáôá áðü ôï Femto - Cell BSC, ÷ùñßò êáìßá 

åðÝìâáóç áðü ôï ðÜñï÷ï. Ôï Femto - Cell BSC 

Femto BSC

l Åýêïëç êáé ãñÞãïñç åãêáôÜóôáóç: Ç äéá-

äéêáóßá åêêßíçóçò êáé åãêáôÜóôáóçò ôïõ óç-

ìåßïõ ðñüóâáóçò åßíáé áðëÞ, áõôüìáôç, ÷ù-

ñßò íá ÷ñåéÜæåôáé óõãêåêñéìÝíç åìðåéñßá óôç 

åãêáôÜóôáóç êáé ðáñáìåôñïðïßçóç ôïõ óç-

ìåßïõ ðñüóâáóçò áðü ôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç.  

×Üñç óôçí åíóùìáôùìÝíç SIM êÜñôá, ç åíü-

ôçôá ôïõ RBS ìðïñåß áõôüìáôá íá êáôá-

÷ùñçèåß óôï äßêôõï êéíçôÞò ôçëåöùíßáò Ýôóé 

þóôå íá õðÜñ÷åé óõíå÷Þò ðñüóâáóç óôéò 

äéáèÝóéìåò õðçñåóßåò.

Ç êÜñôá SIM ìðïñåß åýêïëá íá ôïðïèåôçèåß l
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ðåñéëáìâÜíåé ôï óýóôçìá I/O (APG40), ôç ìï-

íÜäá åëÝã÷ïõ ðáêÝôùí (PCU) ãéá GPRS, LAN 

switches, ÷åéñéóôÞ ðïìðïäåêôþí (TRH) ðïõ ÷åé-

ñßæåôáé ôéò Femto - Cell ìïíÜäåò, ðýëç ðáêÝôùí 

(PGW) ðïõ ÷åéñßæåôáé ôéò äéåðáöÝò IP (Abis over 

IP) ðñïò ôï Femto - Cell êáé transcoders ïìéëßáò.

Ç ðýëç áóöÜëåéáò (SEGW) ôåñìáôßæåé ôï IPsec 

tunnel áðü ôçí Femto Cell óõóêåõÞ êáé äéáâéâÜ-

æåé ôá áðïêñõðôïãñáöçìÝíá ðáêÝôá IP óôï 

Femto - cell BSC. Óôçí downstream êáôåýèõíóç 

ôï SEGW ëáìâÜíåé áðïêñõðôïãñáöçìÝíá IP 

ðáêÝôá áðü ôï Femto - Cell BSC ôá ïðïßá ðñþôá 

êñõðôïãñáöåß êáé óôç óõíÝ÷åéá äñïìïëïãåß óôï  

Femto - Cell IPsec  tunnel üðùò áõôü äéåõêñéíß-

æåôáé áðü ôç äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý IP (destina-

tion IP address). Ï êüìâïò SEGW óõììåôÝ÷åé 

åðßóçò óôçí åðéêýñùóç ôçò äçìéïõñãßáò åíüò 

IPsec tunnel áëëçëåðéäñþíôáò ìå ôïõò AAA äéá-

êïìéóôÝò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðñùôüêïëëï RA-

DIUS. Áêüìá, ôï SEGW ÷åéñßæåôáé ôçí êáôáíïìÞ 

äéåõèýíóåùí IP óôçí Femto - Cell ìïíÜäá êáôÜ 

ôç äéÜñêåéá ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ IPsec tunnel 

áëëçëåðéäñþíôáò ìå ôïõò DHCP servers Þ ÷ñç-

óéìïðïéþíôáò Ýíáí ðéèáíü åóùôåñéêü DHCP 

server.

Ï êüìâïò SEGW ðáñÝ÷åé ôéò ðñïäéáãñáöÝò 

áóöÜëåéáò, üðùò äéåõêñéíßæïíôáé óôï ðñüôõðï 

UMA/GAN ôïõ ïñãáíéóìïý ETSI 3GPP, äçëáäÞ 

åíèõëÜêùóç UDP, IKEv2, EAP - SIM êáé NAT tra-

versal. Ï êüìâïò SEGW ðáñÝ÷åé åðéðëÝïí êáé 

Üëëåò ëåéôïõñãßåò firewall üðùò ç öñáãÞ èõñþí 

(port blocking). Ôï SEGW õðïóôçñßæåé ôéò ðåñéó-

óüôåñåò äéáèÝóéìåò äéåðáöÝò êáé ëåéôïõñãßåò 

äéêôýùí ðïõ áíáìÝíïíôáé áðü Ýíá SEGW. ÁõôÝò 

ïé ëåéôïõñãßåò ðåñéëáìâÜíïõí ôï ðñùôüêïëï 

OSPF, virtual routers, deep inspection, ôç äéá÷åß-

ñéóç ÷ùñçôéêüôçôáò, ðéóôïðïéçôéêÜ (certifica-

tes), ëåéôïõñãßá õøçëÞò äéáèåóéìüôçôáò êáé ôç 

áðïìáêñõóìÝíç áíáâÜèìéóç firmware. Ï êüì-

âïò SEGW óôç ëýóç Femto - Cell õðïóôçñßæåé ôï 

ðñùôüêïëï SCIP.

Ï êüìâïò ACS ðáñÝ÷åé ôç äéá÷åßñéóç ëïãé-

Security Gateway

Auto Configuration Server (ACS)

óìéêïý ãéá ôçí óõóêåõÞ Femto - Cell. Áõôü ðåñé-

ëáìâÜíåé ôéò ëåéôïõñãßåò üðùò ï êáèïñéóìüò 

êáé ç óõíôÞñçóç ôùí êáíüíùí äéáíïìÞò ëïãé-

óìéêïý, ç åéóáãùãÞ ôïõ íÝïõ ëïãéóìéêïý êáé ôçò 

äéáíïìÞò ôïõ ëïãéóìéêïý Þ ôá óôïé÷åßá ðáñáìå-

ôñïðïßçóçò ôçò Femto - Cell óõóêåõÞò. Áò óç-

ìåéùèåß üôé ôá óôïé÷åßá ðáñáìåôñïðïßçóçò ãéá 

ôï Femto - Cell RBS äåí èá ðáñáó÷åèïýí ìÝóù 

ôïõ ACS áëëÜ ìÝóù ôïõ Femto - Cell BSC. Ôï 

ACS õðïóôçñßæåé åðßóçò ôéò ëåéôïõñãßåò ó÷å-

ôéêÝò ìå ôçí åíçìÝñùóç êáé ôçí áíÜêôçóç åíüò 

êáôáëüãïõ Femto êáé ôçí Ýíáñîç ôïõ óõóôÞìá-

ôïò äéá÷åßñéóçò ôïõ ðáñü÷ïõ.

Ôï óýóôçìá OSS - RC ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç 

äéá÷åßñéóç ôïõ êüìâïõ Femto BSC. Áõôü ðåñé-

ëáìâÜíåé ôçí õðïóôÞñéîç íÝùí åíôïëþí ðïõ 

áíáðôýóóïíôáé óõãêåêñéìÝíá ãéá ôç ëýóç 

Femto:

1. ÄéÜñèñùóç  ôçò äéåýèõíóçò FQDN/IP ãéá ôï 

ôá÷ýôåñï SEGW êáé ôá÷ýôåñï Femto - Cell BSC.

2. ÄéÜñèñùóç ôïõ ìÝãéóôïõ áñéèìïý Femto êõô-

ôÜñïõ RBSs ðïõ ôï Femto - Cell BSC èá õðï-

óôçñßîåé.

3. ÄéÜñèñùóç ôïõ ðßíáêá äåäïìÝíùí ôïõ Femto 

RBS  üðùò ç óõ÷íüôçôá BCCH, ï êþäéêáò MCC, 

ï êþäéêáò ÌÍC êáé ï êþäéêáò ðåñéï÷Þò èÝóçò 

(Location Area Code).

Äåí õðÜñ÷åé êáìßá áíÜãêç ãéá ïðïéáäÞðïôå 

óõãêåêñéìÝíç äéáìüñöùóç êõôôÜñùí óå OSS- 

RC äåäïìÝíïõ üôé ôï Femto RBS èá äéáìïñöù-

èåß áõôüìáôá áðü ôï Femto - Cell BSC. Áõôü åðß-

óçò õðïíïåß üôé êáìßá óõãêåêñéìÝíç Ýêèåóç 

óôáôéóôéêþí ôùí Femto - Cell ìïíÜäùí äåí åßíáé 

äéáèÝóéìç óå OSS- RC ãéá ôç ëýóç Femto.

Ç Femto Cell óõóêåõÞ ëáìâÜíåé êáé áíáâáèìßæåé 

ôï ëïãéóìéêü ìÝóù ôïõ êüìâïõ ACS. ¸íá íÝï 

ðñüôõðï äéá÷åßñéóçò ìïíÜäáò Ý÷åé áíáðôõ÷èåß 

åéäéêÜ ãéá ôï Femto - Cell RBS ðñïêåéìÝíïõ íá 

áðëïðïéçèïýí ç ëåéôïõñãßá & ç óõíôÞñçóç. Ôï 

Femto Cell RBS ðáñáìåôñïðïéåßôáé áõôüìáôá 

áðü ôï Femto - Cell BSC êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò 

åãêáôÜóôáóçò. Ôá óôïé÷åßá ðáñáìåôñïðïßçóçò 

åßíáé âáóéóìÝíá óôá óôïé÷åßá ðñïôýðùí Femto - 

Cell. Ç Femto - Cell ìïíÜäá ðáñÝ÷åé Ýíáí äéá÷åé-

Óýóôçìá Äéá÷åßñéóçò
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ñéóôÞ ìïíÜäáò (Element Manager) ðïõ åßíáé 

ðñïóéôüò ãéá ôï ÐÜñï÷ï ìÝóù ôïõ êüìâïõ ACS. 

Ï Element Manager ðáñÝ÷åé ôçí áêüëïõèç õðï-

óôÞñéîç:

ÁíÜëõóç óõóôÞìáôoò

ÁíÜêôçóç óôïé÷åßùí äéá÷åßñéóçò åðßäïóçò 

(Performance Management)

¢ñóç Âëáâþí (trouble-shooting)

¸íáñîç áíáâÜèìéóçò ëïãéóìéêïý.

H ìïíÜäá Femto Cell ðáñÝ÷åé åðßóçò Ýíá end - 

user web interface ðïõ ðáñÝ÷åé ôçí áêüëïõèç 

ëåéôïõñãßá:

Äéáìüñöùóç ôùí ðáñáìÝôñùí ðýëçò (gate-

way parameters).

Ï AAA äéáêïìéóôÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç 

ëýóç Femto - Cell ôçò Ericsson åßíáé ï êüìâïò 

Home Subscriber Server (HSS) 4.0. Ï äéáêïìé-

óôÞò áõôüò õðïóôçñßæåé ôï ðñùôüêïëëï  (EAP- 

SIM) ãéá íá åðéêõñþóåé ôçí Femto - Cell óõóêåõ-

Þ âáóéóìÝíç óôïõò ßäéïõò ìç÷áíéóìïýò ðéóôï-

ðïéÞóçò áóöÜëåéáò üðùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 

óôá óõóôÞìáôá GSM/GPRS. Ï ÁÁÁ äéáêïìéóôÞò 

õðïóôçñßæåé áêüìá ôï ðñùôüêïëëï RADIUS ìå 

ôéò åðåêôÜóåéò EAP óýìöùíá ìå RFC 2865 êáé 

RFC 2869 êáé åíåñãåß ùò RADIUS Server ðñïò 

ôï SEGW. Ï RADIUS Server õðïóôçñßæåé ôá 

ðñùôüêïëëá MAP v2 êáé MAP v3 ãéá ôçí áíÜ-

êôçóç ðëçñïöïñéþí åðéêýñùóçò GSM/GPRS/ 

UMTS êáé æçôÜ ôá óôïé÷åßá åðéêýñùóçò áðü ôï 

HLR/AuC ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ðñüôõðïõ MAP.

Ç ëýóç Femto - Cell ðåñéÝ÷åé äýï ëåéôïõñãßåò 

ðñüóèåôçò õðïóôÞñéîçò: DNS êáé DHCP äéáêï-

ìéóôÝò. Ôá ðëÞñùò êáôÜëëçëá ïíüìáôá ðåñéï-

÷þí (FQDN) ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá 

õðÜñîïõí ôá óõìâïëéêÜ ïíüìáôá ãéá äéáöïñå-

ôéêÝò SEGW êáé Femto äéåðáöÝò êáé ôéò õðçñå-

óßåò BSC IP. Ç ìåôÜöñáóç ôïõ FQDN óôçí 

routable äéåýèõíóç IP åêôåëåßôáé áðü ôïí DNS 

server. Ï DHCP server ðáñÝ÷åé ôéò äéåõèýíóåéò 

IP êáé ôç ëåéôïõñãßá êáôáíïìÞò ðáñáìåôñïðïß-

çóçò.

l

l

l

l

l

ÄéáêïìéóôÞò AAA

ÄéáêïìéóôÝò DNS/DHCP

ÄéåðáöÝò ôçò Femto Ëýóçò

H äéåðáöÞ Fp äéáóõíäÝåé ôo Femto - Cell êáé ôï 

Femto - Cell BSC, ìåôáîý ôçò Femto óõóêåõÞò 

êáé ôïõ êüìâïõ SEGW. Ôá ðñùôüêïëëá åðéðÝ-

äïõ åöáñìïãÞò (application layer) ðïõ ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé ðÜíù áðü ôç äéåðáöÞ Fp åßíáé ôï ðñù-

ôüêïëëï HGSM-RC (Home GSM Resource 

Control) ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìåôáîý ôçò Femto 

ìïíÜäáò êáé ôïõ Femto  BSC êáé ôï Abis over IP 

ìåôáîý ôïõ Femto RBS êáé ôï Femto BSC. Ç 

Femto - Cell ìïíÜäá ÷ñçóéìïðïéåß ôá ìçíýìáôá 

ðïõ êáèïñßæïíôáé óôï ðñùôüêïëëï HGSM-RC 

ãéá íá áíáêáëýøåé Ýíá êáôÜëëçëï Femto BSC 

êáé ãéá íá áíôáëëÜîåé ðáñáìÝôñïõò åãêáôáóôÜ-

óçò. ÌåôÜ áðü ôçí åðéôõ÷Þ åãêáôÜóôáóç ôï 

ðñùôüêïëëï HGSM-RC ïëïêëçñþíåôáé êáé ôï 

Femto RBS åðéêïéíùíåß ìå ôï Femto BSC ìå ôç 

âïÞèåéá ôçò óçìáôïäïôçóßáò RLS êáé OML ðïõ 

ìåôáöÝñåôáé ðÜíù áðü ôï ðñùôüêïëëï Abis 

over IP. Ôá ðñùôüêïëëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 

óôï ìÝñïò áóöÜëåéáò ôçò äéåðáöÞò Fp åßíáé 

IKEv2 êáé EAP- SIM. Ôï ðñùôüêïëëï EAP- SIM 

÷ñçóéìïðïéåßôáé ìÝóá óôï ðñùôüêïëëï IKEv2 

ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêõñùèåß áìïéâáßá ç ìïíÜäá 

Femto ìå ôï äßêôõï êáé ôï äßêôõï ìå ôç Femto. Ôá 

IKEv2 êáé ôá EAP- SIM õðïóôçñßæïíôáé üðùò 

äéåõêñéíßæïíôáé áðü ôá áíôßóôïé÷á IETF RFC.

Ç äéåðáöÞ Wm åßíáé ìéá áíïéêôÞ äéåðáöÞ ìå-

ôáîý ôïõ SEGW êáé ôïõ AAA äéáêïìéóôÞ. Ç äéå-

ðáöÞ Wm ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åðéêýñùóç 

ôçò Femto óõóêåõÞò êáôá ôç äéÜñêåéá ôçò äçìé-

ïõñãßáò åíüò IPsec tunnel. Ôï ðñùôüêïëëï 

RADIUS ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ìåôáöÝñåé ôá 

ìçíýìáôá EAP ìåôáîý ôïõ SEGW êáé ôïõ AAA 

äéáêïìéóôÞ.

H äéåðáöÞ D'/GR' åßíáé ìéá áíïéêôÞ äéåðáöÞ ìå-

ôáîý ôïõ AAA äéáêïìéóôÞ êáé ôïõ êüìâïõ HLR/ 

AuC. ÁõôÞ ç äéåðáöÞ åßíáé âáóéóìÝíç óôï ðñù-

ôüêïëï MAP êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò áðü 

ôïí AAA äéáêïìéóôÞ ãéá íá áíáêôÞóåé ôá äéáíý-

óìáôá åðéêýñùóçò ìÝóù ôïõ ðñùôïêüëëïõ 

EAP- SIM ãéá ôçí äçìéïõñãßá IPsec tunnels.

Ç äéåðáöÞ SCIP (Security Gateway and Infor-

mation Protocol) åßíáé Ýíá éäéüêôçôï ðñùôüêïë-

ëï ôçò Ericsson ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìåôáîý ôïõ 

SEGW êáé ôïõ êüìâïõ Femto BSC. Ôï ðñùôü-
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êïëëï ðáñÝ÷åé õðïóôÞñéîç êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ 

áðü ôïí êüìâï SEGW óôï Femto - Cell BSC ðëç-

ñïöïñéþí ôáõôïðïßçóçò êáé IP äéåõèýíóåùí 

Femto ìïíÜäùí ðïõ ôï SEGW Ý÷åé áðïèçêåýóåé 

êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ IPsec 

tunnel. Ôï SCIP ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðñùôßóôùò ãéá 

ôçí åðáëÞèåõóç ôçò ðáñáìÝôñïõ IMSI. Ç ðáñÜ-

ìåôñïò IMSI ôïõ Femto ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé 

êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ IPsec 

tunnel óôÝëíåôáé óôï Femto BSC êáé ôï Femto 

BSC åëÝã÷åé üôé åßíáé ôï ßäéï IMSI ìå áõôü ðïõ 

ðáñáëáìâÜíåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí äéáäéêá-

óéþí ÁíáêÜëõøçò (Discovery) êáé EãêáôÜóôá-

óçò (Installation). ÅÜí ïé IMSI ôéìÝò äåí ôáéñéÜ-

æïõí ìå áõôÝò ðïõ ëáìâÜíïíôáé ìå ôéò äéáäéêá-

óßåò Áíáêáëýøçò êáé ÅãêáôÜóôáóçò ôüôå áõôÝò 

áðïññßðôïíôáé.

Ç ëýóç 3G Femto Cell åßíáé ðáñüìïéá ìå ôçí 2G 

Femto Cell ìå ôçí ïõóéáóôéêüôåñç äéáöïñÜ ïôé 

áðåõèýíåôáé óå äßêôõá (êáé ôåñìáôéêÝò óõóêåõ-

Ýò) ôñßôçò ãåíéÜò (3G). Ðéï óõãêåêñéììÝíá, ï 

êüìâïò BSC áíôéêáèßóôáôáé áðü Ýíáí êüìâï 

Ëýóç 3G Femto - Cell

RNC (Ó÷Þìá 2). Ôï 3G Femto Cell õðïóôçñßæåé 

ôçí ôå÷íïëïãßá HSPA, äçëáäÞ ìÝ÷ñé 14.4 Ìbps 

óõññåõìáôéêÞ (downstream) & 5.8 Ìbps áíôéñ-

ñåõìáôéêÞ (upstream) ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò.  Ïé 

ìç÷áíéóìïß ðéóôïðïßçóçò ðáñáìÝíïõí ïõóéá-

óôéêÜ ïé ßäéïé ìå ôç ëýóç 2G Femto-Cell.

Ïé ëýóåéò Femto Cell êáé UMA Ý÷ïõí ðïëëÝò ï-

ìïéüôçôåò áëëÜ êáé áñêåôÝò äéáöïñÝò ðïõ èá 

áíáäåé÷ôïýí óå áõôÞ ôçí åíüôçôá.

Ç ëýóç Unlicensed Mobile Access (UMA) Þ áë-

ëéþò Generic Access Network (GAN) üðùò Ý÷åé 

ãßíåé áðïäåêôÞ áðü ôïí ïñãáíéóìü ðñïôýðùí 

3GPP, Ý÷åé ðáñüìïéï óôü÷ï ìå ôç ëýóç Femto- 

Cell äçëáäÞ ôçí ðñïþèçóç ôçò êßíçóçò ðÜíù 

áðï ôï äßêôõï åõñõæùíéêÞò ðñüóâáóçò üôáí ï 

÷ñÞóôçò âñßóêåôáé óôï ïéêéáêü ðåñéâÜëëïí, åíþ 

üôáí âñßóêåôáé åêôüò áðï áõôü ç êßíçóç äñïìï-

ëïãåßôáé áðü ôï óõìâáôéêü äßêôõï êéíçôÞò ôçëå-

öùíßáò (macro network). Óå áíôßèåóç üìùò ìå 

ôç ëýóç Femto - Cell, ç áóýñìáôç ðñüóâáóç 

(óôïí ïéêéáêü ÷þñï) óôç ëýóç UMA ãßíåôáé ìÝóù 

Óýãêñéóç Ëýóåùí 2G Femto-Cell, 3G Femto-

Cell êáé UMA/GAN

ÔåñìáôéêÞ
óõóêåõÞ
Femto

Fp

lub over IP

Security
Gateway

Wm(RADIUS)
Femto
RNC

D’/Gr’

luCS/luPS

OCSP
transponderDNS/DHCP

Uu

Äéáäßêôõï

Äßêôõï
Êïñìïý

3G

ACS

Óýóôçìá
Äéá÷åßñéóçò

AAA

Ó÷Þìá 2
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ôçò ôå÷íïëïãßáò WLAN. H äéáóýíäåóç ìå ôï äß-

êôõï êïñìïý óôéò ëýóåéò 2G Femto êáé UMA/ 

GAN ãßíåôáé ìå ðáñüìïéï ôñüðï, äçëáäÞ ìå 

ôïõò êüìâïõò MSC, SGSN êáé HLR êáé ôéò áíôß-

óôïé÷åò ðñüôõðåò äéåðáöÝò A, Gb êáé D'/Gr'. 

Åßíáé, åðßóçò, åíäéáöÝñïí íá óçìåéùèåß üôé ìüíï 

ïé ëýóåéò 2G UMA/GAN åßíáé áõôÞ ôç óôéãìÞ óå 

ðñüôõðï áðü ôïí ïñãáíéóìü 3GPP. ÁíáöïñéêÜ 

ìå ôïí ïéêéáêü óôáèìü ðñüóâáóçò óôçí ðåñß-

ðôùóç ôçò ëýóçò UMA/GAN åßíáé Ýíáò ïðïéïó-

äÞðïôå DSL ïéêéáêüò äñïìïëïãçôÞò ìå äéåðá-

öÞ WLAN, ðïõ åßíáé éäéáßôåñá äéáäåäïìÝíïò 

óôçí áãïñÜ. Óå áíôßèåóç ìå ôïõò óôáèìïýò 

ðñüóâáóçò, ïé óõóêåõÝò êéíçôÞò ôçëåöùíßáò 

ðïõ áðáéôïýíôáé åßíáé äéðëïý ôýðïõ, (dual-

mode handsets) äçëáäÞ ôåñìáôéêÜ ðïõ õðïóôç-

ñßæïõí äéåðáöÝò WLAN êáé GSM.

Ðñï÷ùñþíôáò ôþñá óôç óýãêñéóç ëýóåùí 

Femto Cell 2G êáé 3G ìðïñïýìå íá ðïýìå ôá 

åîÞò.

Ç ðñïïðôéêÞ áëëÜ êáé ç åîÝëéîç ôùí äéêôýùí ôçò 

êéíçôÞò ôçëåöùíßáò åßíáé åðéêåíôñùìÝíç óôÞí 

áíÜðôõîç äéêôýùí 3çò ãåíéÜò. Åßíáé ëïéðüí ëï-

ãéêü ç ôå÷íïëïãßá õëïðïßçóçò ôùí óçìåßùí 

ðñüóâáóçò íá åßíáé âáóéóìÝíç óå ôå÷íïëïãßá 

ñáäéïåðáöÞò WCDMA. ¸ôóé ëïéðüí, óÞìåñá 

óôçí âéïìç÷áíßá ôùí ôçëåðéêïéíùíéþí õðÜñ÷åé 

Ýíá óçìáíôéêü ðïóü åðÝíäõóçò êáé áðü ôïõò 

êáèéåñùìÝíïõò ðáñü÷ïõò õðçñåóéþí áëëÜ êáé 

ðñïìçèåõôÝò ôçëåðéêïéíùíéáêïý åîïðëéóìïý 

óå Femto-cells ãéá ôçí ðáñÜäïóç ôùí õðçñå-

óéþí ðïõ åäñåýïõí åðÜíù óå 3G ôå÷íïëïãßá.

Åíôïýôïéò, ç äéåßóäõóç 3G êéíçôþí ôçëåöþíùí 

óôçí ÅõñùðáúêÞ áãïñÜ, óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò 

êáé ôçò ÅëëçíéêÞò, ðáñáìÝíåé ÷áìçëüôåñç áðü 

áõôÞí ôþí 2G ôçëåöþíùí (áí êáé âáßíåé äéáñêþò 

áõîáíüìåíç). 

Ôï ãåãïíüò üôé ôá óçìåßá ðñüóâáóçò ðïõ ó÷å-

äéÜæïíôáé íá õëïðïéçèïýí âáóéóìÝíá óå ôå÷íï-

ëïãßá ñáäéï-åðáöÞò WCDMA åßíáé óõìâáôÜ 

ìüíï ìå ôåñìáôéêÜ ôñßôçò ãåíéÜò ðåñéïñßæåé ôçí 

äõíáôüôçôá äéåßóäõóçò êáé äéÜäïóçò ôçò ôå÷íï-

ëïãßáò 3G-Femto-cell, ôïõëÜ÷éóôïí ãéá ôï Üìå-

óï ìÝëëïí óôï ïðïßï ç äéåßóäõóç ôùí 3G ôåñìá-

ôéêþí äåí ðñïâëÝðåôáé íá õðåñâåß Ýíá ðïóïóôü 

ôçò ôÜîçò ôïõ 30-33% óôéò ÷þñåò ôçò Åõñùðáú-

êÞò ¸íùóçò. ÂáóéóìÝíïé óå áõôÜ ôá äåäïìÝíá 

áãïñÜò, ïé ðÜñï÷ïé õðçñåóéþí èá ðñÝðåé íá 

ðñïóöÝñïõí åêôüò áðü ôï óçìåßï ðñüóâáóçò 

êáé íÝá 3G óõóêåõÞ êéíçôÞò ôçëåöùíßáò, ãåãï-

íüò ôï ïðïßï èá áõîÞóåé ôï êüóôïò åêêßíçóçò 

ôçò õðçñåóßáò êáé ãéá ôïí ðÜñï÷ï áëëÜ êáé ãéá 

ôïí ôåëéêü óõíäñïìçôÞ. 

Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá áðïôõðþíïíôáé ôá ÷á-

ñáêôçñéóôéêÜ ôùí ôñéþí ëýóåùí ãéá ïéêéáêÞ 

ðñüóâáóç ðïõ åîåôÜóôçêáí óå áõôü ôï Üñèñï, 

äçëáäÞ 2G Femto Cell, 3G Femto Cell êáé 

UMA/GAN.

Óõíïøßæïíôáò, ôá âáóéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá ôçò 

ôå÷íïëïãßáò GSM/EDGE ãéá ôçí õëïðïßçóç ôùí 

óçìåßùí ðñüóâáóçò ôýðïõ Femto Cell åßíáé ôá 

åîÞò:

ÐëÞñçò óõìâáôüôçôá ìå üëåò ôéò óõóêåõÝò 

êéíçôÞò ôçëåöùíßáò GSM Þ/êáé GSM/ 

l

2G Femto

¼ëá ôá ôçëÝöùíá (2G & 3G)

Wi-Fi 54 Mbps

100 Êbps (GPRS EDGE)

2G Femto - Cell

ÁíåóôñáìÝíï GSM chipset

3G Femto

3G ôçëÝöùíá

HSPA 14.4 Mbps

Wi-Fi 54 Mbps

HSPA 14.4 Mbps

 3G Femto - Cell

ÉäéïôáãÝò chipset

Ëýóç

Óõìâáôüôçôá ôçëåöþíùí

ÄåäïìÝíá óå õðïëïãéóôÞ

ÄåäïìÝíá ãéá ôçëåöùíéêÝò åöáñìïãÝò

Ôýðïò óôáèìïý âÜóçò

Ôå÷íïëïãßá ôåñìáôéêÞò óõóêåõÞò

UMA/GAN

ÔçëÝöùíá ôýðïõ UMA

 (WLAN + GSM)

Wi-Fi 54 Mbps

Wi-Fi 54 Mbps

DSL äñïìïëïãçôÞò ìå

WLAN äéåðáöÞ

Wi-Fi

Ðßíáêáò 1
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WCDMA.

Äõíáôüôçôá áðïóõìöüñçóçò ôïõ 2G Þ/êáé 

3G äéêôýïõ ãéá õðçñåóßåò öùíÞò áëëÜ êáé 

EDGE äåäïìÝíùí ôïõ ðáñü÷ïõ.

Âåëôßùóç ôïõ TCO (Total Cost of Ownership) 

ëüãù ôçò ìåßùóçò ôïõ êüóôïõò ôùí ðáñå-

÷ïìÝíùí õðçñåóéþí (öùíÞò êáé äåäïìÝíùí) 

l

l

êáé ôçí åîïéêïíüìçóç ðüñùí óôï äßêôõï ìå-

ôÜäïóçò.

Äçìéïõñãßá "home zones" åðéôñÝðïíôáò ôçí 

ðñïóöïñÜ åéäéêþí ÷áìçëþí ÷ñåþóåùí ãéá 

õðçñåóßåò öùíÞò Þ óõíäõáóìÝíåò "triple/ 

quadruple play" õðçñåóßåò ãéá üëá ôá ìÝëç 

ìéáò ïéêïãÝíåéáò.

l

ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS
íá äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá ôçí
Ôå÷íïëïãßá Femto-Cell êõêëþóôå ôï Íï 51
óôçí êÜñôá áíáãíùóôþí
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íéêüò óôï ðáíåðéóôÞìéï University Degli Studi Dell' Aquila óôçí Éôáëßá áêïëïõèþíôáò 
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