
Ôá racks åßíáé êÜôé ðáñáðÜíù áðü ... Ýðéðëá 

Èá ìðïñïýóå êÜðïéïò íá õðïèÝóåé üôé êáèþò 

ôá racks äåí åßíáé çëåêôñïíéêüò åîïðëéóìüò êáé 

åîõðçñåôïýí áðëÜ óôçí áðïèÞêåõóç ôùí óõ-

óôçìÜôùí. H ðñáãìáôéêüôçôá üìùò åßíáé üôé ôï 

rack áðïôåëåß Ýíáí óçìáíôéêü ìç÷áíéêü åîïðëé-

óìü ðïõ áõîÜíåé ôçí áðüäïóç ôüóï ôùí õðï-

óôçñéæüìåíùí ìç÷áíçìÜôùí, üóï êáé ôïõ åñãá-

æüìåíïõ ðñïóùðéêïý óôï data center. Ôá óõ-

óôÞìáôá rack áðïôåëïýí óôñáôçãéêÝò åðåíäý-

óåéò ðïõ êáôÝ÷ïõí óçìáíôéêü ñüëï óôç ëåé-

ôïõñãéêüôçôá ôïõ óõóôÞìáôïò êáèþò êáé óôç 

óõíïëéêÞ áîéïðéóôßá êáé äéáèåóéìüôçôá ôïõ 

data center.  

ÓÞìåñá ðïëëÜ racks Ý÷ïõí Þäç ðñï-åãêáôåóôç-

ìÝíïõò ôïõò servers, ôá UPS, ôá óõóôÞìáôá 

äéáíïìÞò êáé ôï óýóôçìá êëéìáôéóìïý. Ãåíéêü-

ôåñá ç ôÜóç áõôÞ ãéá áíáâáèìéóìÝíá óõóôÞ-

ìáôá rack êáé edge computing åßíáé ôá÷ýôáôá 

åîåëéóóüìåíç, êáèþò ïé ïñãáíéóìïß ìåôáöÝ-

ñïõí óõóôçìáôéêÜ ôá äåäïìÝíá ôïõ ÉÔ áðü ôï 

cloud, ðéï êïíôÜ ôïõò. Áðü ìéá ïðôéêÞ, ç ðñï-

Data Centers

Ï
é áõîáíüìåíåò êáé óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíåò óõíèÞêåò óôï ÉÔ environment êÜíïõí 

åðéôáêôéêÞ ôçí áíÜãêç åîåýñåóçò åõÝëéêôùí ëýóåùí áðïèÞêåõóçò äåäïìÝíùí. Ç íÝá 

ãåíéÜ õøçëÞò ðõêíüôçôáò servers êáé äéêôõáêþí óõóôçìÜôùí, Ý÷åé áëëÜîåé ôç äïìÞ 

ôùí racks êáé ãåíéêüôåñá ôéò óõíïëéêÝò åíåñãåéáêÝò áðáéôÞóåéò ôùí åãêáôáóôÜóåùí. Áõôü 

óõíåðÜãåôáé ôçí áðáßôçóç ãéá áîéüðéóôåò ëýóåéò rack ðïõ ðñïóöÝñïõí ìåãáëýôåñç áóöÜ-

ëåéá êáèþò êáé áíáâáèìéóìÝíåò êáé åõÝëéêôåò ëýóåéò øýîçò.
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HVAC - HPAC Systems Product Manager

NIGICO S.A.

e-mail: d.naziris@nigico.gr

ÉÏÕËÉÏÓ - ÁÕÃÏÕÓÔÏÓ  2020



íùí êáé low latency ôïõ ÉïÔ. ÌÝóù áõôïý, ïé å-

ðé÷åéñÞóåéò ìðïñïýí ðëÝïí ìå Ýíá áõôüíïìï 

óýóôçìá íá ðñïóöÝñïõí íÝåò åìðåéñßåò óôïõò 

ðåëÜôåò ôïõò êáé íá ôïðïèåôçèïýí ìå áíôáãù-

íéóôéêü ðëåïíÝêôçìá ôçí áõîçìÝíç áðüäïóç 

êáé õøçëÞ ðáñáãùãéêüôçôá. 

Êáèþò ç áíÜãêç ãéá äéáôÞñçóç ôùí äåäïìÝ-

íùí ôïðéêÜ åðåêôåßíåôáé åêèåôéêÜ, áõîÜíåôáé 

êáé ôï ðñüâëçìá ôçò Ýëëåéøçò ÷þñïõ óôï com-

puter room. Ïé IT managers êáëïýíôáé íá ðñï-

óôáôåýóïõí ôïí êñßóéìï åîïðëéóìü ÷ùñßò üìùò 

íá èõóéÜóïõí ðïëýôéìï ÷þñï êáé ôï ðñüâëçìá 

ãßíåôáé åíôïíüôåñï óå ÷þñïõò ðïõ äåí õðÜñ-

÷åé åéäéêü óýóôçìá êëéìáôéóìïý. Ëýóç óå ü-

ëïõò áõôïýò ôïõ ðñïâëçìáôéóìïýò ùò ðñïò 

ôá äåäïìÝíá, ôçí áóöáëÞ ðáñï÷Þ ôïõò áëëÜ 

êáé ôç øýîç, äßíåé ôï edge computing. ÅéäéêÜ 

óôïí ôïìÝá ôçò øýîçò ïé åðéêñáôÝóôåñåò ëý-

óåéò äåí åß÷áí ôçí áðáéôïýìåíç øõêôéêÞ éêá-

íüôçôá ãéá åîïðëéóìü ðëçñïöïñéêÞò Þ Þôáí 

ðïëý ïãêþäåéò ãéá íá ôïðïèåôçèïýí óå ìéêñÜ 

computer rooms. ÐáñÜëëçëá ïé ëýóåéò áõôÝò 

ìåßùíáí ôç óõíïëéêÞ áðüäïóç ôïõ computer 

room ðñïóöÝñïíôáò Ýíá ìåãÜëï PUE. 

¸íáò âáóéêüò äåßêôçò áðüäïóçò ôïõ computer 

×ôßæïíôáò ìéá ëýóç edge computing 

Data Center Efficiency Metrics 

room åßíáé ôï PUE (Power Usage Effectiveness). 

Åßíáé ï äåßêôçò ìåôáîý ôçò óõíïëéêÞò éó÷ýïò 

ôçò åãêáôÜóôáóçò ðñïò ôçí éó÷ý ôùí öïñôßùí 

ÉÔ: 

Êýñéïò óêïðüò åßíáé ç ìåéùìÝíç êáôáíÜëùóç 

ôùí ðáèçôéêþí öïñôßùí üðùò ôá UPS, ç äéá-

íïìÞ éó÷ýïò êáé ï êëéìáôéóìüò. ×áñáêôçñéóôé-

êÜ ïé ìïíÜäåò êëéìáôéóìïý êáôáíáëþíïõí ðå-

ñßðïõ 35% ìå 40% ôïõ óõíïëéêïý ñåýìáôïò 

óôï Data Center. Ãéá ôïí ëüãï áõôü Ý÷åé åîÝ-

÷ïõóá óçìáóßá ç áõîçìÝíç áðüäïóç ôïõ êëé-

ìáôéóìïý óôçí óõíïëéêÞ áðüäïóç ôïõ Data 

Center. 

Õðïëïãßæåôáé üôé õðÜñ÷åé åíåñãåéáêÞ åîïéêïíü-
ï ìçóç ôçò ôÜîåùò 4%-5% ãéá êÜèå 1 C èåñìï-

êñáóßáò. Ç åîïéêïíüìçóç áõôÞ åðéôõã÷Üíåôáé 

ìå ôï free cooling üðïõ üìùò áõôü åßíáé åöé-

êôü. Óå ÷ñïíéêÝò ðåñéüäïõò Þ óå ìÝñç üðïõ 

äåí åßíáé äõíáôÞ ç ëåéôïõñãßá áõôÞ, åßíáé óçìá-

íôéêÞ ç åîåýñåóç ëýóåùí øýîçò ìåãÜëçò áðü-

äïóçò êáé ìåéùìÝíùí áðùëåéþí. 

Ëýóç óôï åã÷åßñçìá áõôü äßíåé ç åãêáôÜóôáóç 

åíüò êëéìáôéóôéêïý åíôüò ôïõ ßäéïõ ôïõ rack. H 

Vertiv ðñïóöÝñåé ëýóåéò øýîçò IT Ýùò êáé 

3.500 Watt, åíôüò ôïõ ßäéïõ ôïõ rack, åîïéêïíï-

ìþíôáò åðéðëÝïí êáé ðïëýôéìï ÷þñï äáðÝäïõ 

(footprint).

Êáèþò åìöáíßæåôáé üëï êáé åíôïíüôåñç ç ôÜóç 

÷ñÞóçò äéáíåìçìÝíùí óõóôçìÜôùí ìå ôï edge 

computing, ç ÷ñÞóç ôùí ÉÔ racks Ý÷åé áëëÜîåé 

Ëýóåéò øýîçò óå Rack

Data Centers
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óÝããéóç áõôÞ ïñéïèåôåß ôçí ðñï-

óèÞêç íÝáò ôå÷íïëïãßáò óå õ-

ðÜñ÷ïíôá computer rooms, Þ á-

êüìá êáé ôçí åê íÝïõ äçìéïõñãßá 

data rooms. Áðü üëåò üìùò ôéò 

ïðôéêÝò åßíáé ðëÝïí åìöáíÞò ç 

ðñüêëçóç ôçò áðïäïôéêÞò êáé á-

ðïôåëåóìáôéêÞò äéá÷åßñéóçò ôùí 

ïëïÝíá êáé êñéóéìüôåñùí ôïðé-

êþí data room. Ôï Edge Compu-

ting Ýñ÷åôáé ëïéðüí ãéá íá õðï-

óôçñßîåé ôéò áðáéôÞóåéò áõôÝò 

ôïõ áõîçìÝíïõ üãêïõ äåäïìÝ-

PUE = 
Total facility power

IT equipment power
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Åéêüíá 2. Óêáñßöçìá ôçò ìïíÜäáò 
ìå ôçí óùëÞíá áðüññéøçò

Ventilated
dropped ceiling

Heat rejection
air discharge

Hot return air from
the IT equipment

(rear side of the rack)

IT
Equipment

Vertiv 
VRC

  Vertiv VRC works
with both open or
enclosed racks

Enclosed racks however
provide better cold air
distribution and cooling
efficiency, since there is
no hot and cold air
mixing in the room

Cold supply air to
IT equipment

(front side of the rack)

Heat rejection
air intake

Åéêüíá 1. Ôñüðïò ëåéôïõñãßáò êáé áðüññéøçò 

áÝñá ôïõ êëéìáôéóìïý óå rack 

óçìáíôéêÜ. ÐëÝïí ç åíóùìÜôùóç óôïé÷åßùí 

üðùò ï êëéìáôéóìüò äßíåé ôç äõíáôüôçôá ãéá 

ìåãáëýôåñç åõåëéîßá, áðüäïóç êáé ìåéùìÝíï 

PUE. Ôï åîáéñåôéêÜ åõÝëéêôï óýóôçìá VRC  ôï-

ðïèåôåßôáé åýêïëá óå Ýíá rack, êáôáëáìâÜíï-

íôáò ÷þñï ìüíï 10U áõîÜíïíôáò Ýôóé äñá-

óôéêÜ ôïí ùöÝëéìï ÷þñï êáé ìåéþíïíôáò ôéò ðé-

èáíÝò áðþëåéåò. Ôáõôü÷ñïíá åðéôõã÷Üíåôáé 

êáé åðéèõìçôÞ åöåäñåßá êáèþò ìðïñïýí åýêï-

ëá íá öéëïîåíçèïýí ðÜíù áðü ìßá ìïíÜäåò å-

íôüò ôïõ Rack. 

ÓõìðëçñùìáôéêÜ ïé ëýóåéò áõôÝò åêôüò ôïõ 

âáóéêïý ðëåïíåêôÞìáôïò ôïõ ìéêñïý ÷þñïõ 

ðïõ áðáéôïýí, åêìçäåíßæïõí êáé ôï êüóôïò å-

ãêáôÜóôáóçò. Ç compact ìïíÜäá ðïõ åìðå-

ñéÝ÷åé ôï åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü óôïé÷åßï äåí 

áðáéôåß åéäéêÞ åãêáôÜóôáóç åíþ áðïññßðôåé ôç 

èåñìüôçôá óôçí ïñïöÞ, óå ãåéôïíéêü ÷þñï Þ 

áêüìá êáëýôåñá óôï ðåñéâÜëëïí.   

Ç ëåéôïõñãßá øýîçò ãßíåôáé ìå áðëÜ âÞìáôá 

Ëåéôïõñãßá óõóôÞìáôïò øýîçò óå Rack

äçìéïõñãþíôáò äéáäñüìïõò èåñìïý êáé 

øõ÷ñïý áÝñá åíôüò ôïõ rack, åðéôõã÷Üíïíôáò 

Ýôóé ôçí ïìïéüìïñöç äéáíïìÞ ôïõ øõ÷ñïý 

áÝñá êáèþò êáé ôçí êáëýôåñç áðüäïóç ôïõ 

óõóôÞìáôïò. Ôá âÞìáôá áõôÜ ðåñéãñÜöïíôáé 

áíáëõôéêÜ êÜôùèé:

1. ÐñïóáãùãÞ øõ÷ñïý áÝñá åíôüò Rack (Cold 

supply air to IT equipment)

2. ÅéóáãùãÞ áÝñá äñïóéóìïý ôïõ óõìðõêíùôÞ 

ìïíÜäáò (Heat rejection air intake)

3. ÅîáãùãÞ ôïõ èåñìïý áÝñá ôïõ óõìðõêíùôÞ 

ìïíÜäáò (Heat rejection air discharge)

4. ÅðéóôñïöÞ èåñìïý áÝñá åíôüò Rack (Hot 

return air from the IT equipment)

5.Áðüññéøç èåñìïý áÝñá óå áåñéæüìåíç øåõ-

äïñïöÞ Þ åîùôåñéêü ÷þñï (ventilated drop 

ceiling).

 

Ïé ëýóåéò êëéìáôéóìïý óå rack åîïéêïíïìïýí 

ðïëýôéìï footprint óôï computer room. Åíóù-

ìáôþíïíôáé áðüëõôá óôç ëïãéêÞ ôïõ ðñïôýðïõ 

19" Network Rack rails, äçìéïõñãþíôáò Ýôóé ìéá 

åíïðïéçìÝíç ìïñöÞ óôïí ÷þñï. ÐñïóöÝñïõí 

åýêïëç êáé ãñÞãïñç åãêáôÜóôáóç åíþ åßíáé 

ðñï-öïñôéóìÝíá ìå øõêôéêü ñåõóôü êáé Ýôïéìá 

ðñïò ëåéôïõñãßá. ÐåñéëáìâÜíïõí óýóôçìá ï-

ëïêëçñùìÝíçò áðüññéøçò èåñìüôçôáò êáé êéô 

áåñáãùãþí áðüññéøçò èåñìüôçôáò ôï ïðïßï 

óõíäÝåôáé åýêïëá êáé áðïâÜëëåé ôïí èåñìü áÝ-

ÁíáëõôéêÜ ðñïíüìéá ëýóçò óå rack 
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ñá áðüññéøçò óõìðõêíùôÞ. Åðßóçò ìÝóù ôçò 

åîÜôìéóçò óõìðõêíùìÜôùí áðëïðïéåßôáé ç äéá-

÷åßñéóç áðïóôñÜããéóçò. Óçìáíôéêü ðëåïíÝêôç-

ìá åßíáé êáé ç ëåéôïõñãßá áðïìáêñõóìÝíçò ðá-

ñáêïëïýèçóçò ðïõ äéáèÝôïõí. ÌÝóù Modbus-

RTU óõíäÝïíôáé ìå ôï óýóôçìá äéá÷åßñéóçò 

êôéñßùí êáé ìå ðñüóèåôç êÜñôá SNMP åßíáé 

åöéêôÞ ç ðáñáêïëïýèçóç ìÝóù ôïõ äéáäéêôý-

ïõ. ÄéáèÝôïõí óôüìéï ìå ößëôñï ãéá ôçí åéóá-

ãùãÞ ìå öõóéêÞ ñïÞ áÝñá áðü ãåéôïíéêü ÷þñï 

Þ ôï ðåñéâÜëëïí þóôå íá åîïìáëýíåôáé ôï æÞ-

ôçìá ôçò õðïðßåóçò ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü 

ôçí áðüññéøç ôïõ áÝñá óõìðýêíùóçò. ÔÝëïò 

ôá óôïé÷åßá ìåôáâëçôÞò ôá÷ýôçôáò äéáìïñöþ-

íïõí óõíå÷þò ôç èåñìïêñáóßá êáé ôçí ñïÞ áÝ-

ñá óå ìåôáâáëëüìåíá öïñôßá.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ ïé ëýóåéò êëéìáôéóìïý óå rack 

áðïôåëïýí ôçí éäáíéêÞ ëýóç ãéá ìéêñÜ ÉÔ rooms 

& åöáñìïãÝò edge Ýùò 3.5 kW áíÜ êáìðßíá 

êáèþò áõîÜíïõí ôçí áîéïðéóôßá êáé ôçí áðü-

äïóç ôçò êáìðßíáò êáé ôçò åãêáôÜóôáóçò. 

ÐñïóöÝñïõí åýêïëç êáé ïéêïíïìéêÞ åãêáôÜ-

óôáóç ÷ùñßò áíÜãêç óùëçíþóåùí ìåôáîý ôçò 

åóùôåñéêÞò êáé åîùôåñéêÞò ìïíÜäáò. Ôï óçìá-

íôéêüôåñï üìùò ÷áñáêôçñéóôéêü åßíáé üôé ðñï-

óöÝñïõí ìåéùìÝíá ëåéôïõñãéêÜ êüóôç ìå ôç 

äõíáôüôçôá ñýèìéóçò ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò êáé 

ôïõ real-time cooling, äßíïíôáò óõíåðþò ïéêï-

íïìéêÜ ïöÝëç ìå ìåéùìÝíïõò äåßêôåò PUE & 

TCO. 

Data Centers
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ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS íá

äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá Data Centers

åðéêïéíùíÞóôå ìáæß ìáò óôï: info@comsol.gr

Ëßãá ëüãéá ãéá ôïí áñèñïãñÜöï

Ï ê. Äáìéáíüò Íáæßñçò åñãÜæåôáé óôçí åôáéñåßá NIGICO S.A. ùò HVAC-HPAC systems 

engineer.Åßíáé Ìç÷áíïëüãïò Ìç÷áíéêüò ÅíåñãåéáêÞò Ôå÷íïëïãßáò Á.Ô.Å.É ÁèÞíáò, ìå 

ðïëõåôÞ åìðåéñßá óôïí ôïìÝá êõñßùò ôïõ êëéìáôéóìïý-áåñéóìïý. ¸÷åé åñãáóèåß óôï 

ðáñåëèüí óôá ìåãáëýôåñá ôå÷íéêÜ Ýñãá ðïõ Ý÷ïõí õëïðïéçèåß óôçí ÅëëÜäá, 

óõíåñãáæüìåíïò ìå ðáãêüóìéáò åìâÝëåéáò Ôå÷íéêÝò Åôáéñåßåò. Ôïí ôåëåõôáßï ÷ñüíï 

åîåéäéêåýåôáé óôïí ôïìÝá Close Control êáé áó÷ïëåßôáé ìå ôï ó÷åäéáóìü êáé õëïðïßçóç 

ëýóåùí Êëéìáôéóìïý óå ÷þñïõò Data Centers ìå ãíþìïíá ôç âåëôéóôïðïßçóç ôçò 

åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò.»
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