
Ç ìåéùìÝíç ÷ñÞóç ôùí õðåñõøùìÝíùí äáðÝ-

äùí åíþ áðëïðïéåß ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ êÝíôñïõ 

äåäïìÝíùí, óõìðáñáóýñåé êáé ðñïêëÞóåéò ü-

óïí áöïñÜ ôçí øýîç. Ôá õðåñõøùìÝíá äÜðå-

äá åîõðçñåôïýí Ýíáí ðñáêôéêü óêïðü üäåõóçò 

êáé äéá÷åßñéóçò êáëùäéáêÞò õðïäïìÞò êáé ìðï-

ñïýí íá õößóôáíôáé ãéá áõôü êáé ìüíï ôïí ëü-

ãï. ¼ôáí üìùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò «áåñáãù-

ãïß» ðïëëÝò öïñÝò äçìéïõñãïýíôáé ðñïâëÞìá-

ôá óôçí ðñïóáãùãÞ øõ÷ñïý áÝñá êáé ôïðéêÜ 

ìåãÜëç ðôþóç ðßåóçò ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí 

õðÜñ÷åé ïñèÞ êáé åðáñêÞò ðáñï÷Þ óå êáßñéá 

óçìåßá.

Ôá ïöÝëç áðü ôçí ìç ÷ñÞóç ôïõ ÷þñïõ ôùí 

õðåñõøùìÝíùí äáðÝäùí ãéá øýîç åßíáé ðÜñá 

ðïëý ìåãÜëá ãéá íá áãíïçèïýí, ðñïêáëþíôáò 

ôçí áíÜãêç ãéá ìéá íÝá ðñïóÝããéóç óôï ó÷å-

äéáóìü øýîçò ìå ìéá ìåèïäïëïãßá êõñßùò ãéá 

ôç ìÝôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáé ü÷é ôçò óôá-

ôéêÞò ðßåóçò. 

ÓõìðëçñùìáôéêÜ, ç óõíå÷Þò õéïèÝôçóç õðçñå-

óéþí cloud áðü åðé÷åéñÞóåéò, ç áýîçóç ôïõ 

Internet of Things (IoT), êáèþò êáé ïé åðåíäý-

óåéò óå ôå÷íïëïãßá 5G ïäçãïýí óôçí áýîçóç 

ôçò æÞôçóçò ãéá ðåñéóóüôåñá êáé ìåãáëýôåñá 

êÝíôñá äåäïìÝíùí. ÓõãêåêñéìÝíá, ôï éíóôéôïý-

ôï åñåõíþí Infiniti ðñïâëÝðåé üôé ç áãïñÜ ôùí 

Data Centers èá Ý÷åé ñõèìü áíÜðôõîçò (CAGR) 

Data Centers

Ó
ôçí ðñïóðÜèåéá ôá÷ýôåñçò êáôáóêåõÞò Data Centers êáé óõã÷ñüíùò óôï ðëáßóéï ôïõ 

åëåã÷üìåíïõ êüóôïõò, ç áãïñÜ áðïìáêñýíåôáé óõíå÷þò áðü êÜôé ðïõ êÜðïôå Þôáí âá-

óéêü óôá ìåãÜëá Data Centers. Ôçí ÷ñÞóç ôùí õðåñõøùìÝíùí äáðÝäùí ùò ìïíáäéêü 

ìÝóï øýîçò ôïõ åîïðëéóìïý.
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Üíù ôïõ 17% áðü ôï 2020 Ýùò ôï 2023.

Ç áýîçóç áõôÞ óõíåðÜãåôáé üôé ôá collocations 

êáé ïé Üëëïé ðÜñï÷ïé ðñÝðåé íá áíáðôýîïõí ìå 

ãñÞãïñïõò ñõèìïýò ôá Data Centers þóôå íá 

áíôáðåîÝëèïõí óôç æÞôçóç êáé íá åðåêôåßíïõí 

ôéò äñáóôçñéüôçôÝò ôïõò. Ùò åê ôïýôïõ, åíäéá-

öÝñïíôáé ãéá ïðïéåóäÞðïôå ôå÷íéêÝò ãñÞãïñçò 

êáé ïéêïíïìéêÞò êáôáóêåõÞò ôïõò. Ç ôÜóç áõôÞ 

ðïõ áõîÜíåôáé óõíå÷þò êáé ìå ôç äçìéïõñãßá 

ðåñéóóüôåñùí ìéêñþí êáé ìåóáßùí Data 

Centers, ïäçãåß óôç ìåßùóç êáôáóêåõÞò õðåñ-

õøùìÝíùí äáðÝäùí, óôçí ðñïóðÜèåéá íá åðé-

ôý÷ïõí äýï âáóéêïýò óôü÷ïõò: ôï ìåéùìÝíï 

êüóôïò êáé ôïí ìéêñü ÷ñüíï êáôáóêåõÞò. 

Ôá áíõøùìÝíá äÜðåäá áðáéôïýí åêôåôáìÝíåò 

ìç÷áíéêÝò äéáäéêáóßåò, åíéó÷ýóåéò êáé óõíåðþò 

áõîçìÝíá êüóôç õëéêþí êáé åãêáôÜóôáóçò. Óõ-

ìðëçñùìáôéêÜ ôï õðåñõøùìÝíï äÜðåäï èá 

ðñÝðåé íá åãêáôáóôáèåß óå üëç ôçí åðéöÜíåéá 

ôïõ äéáèÝóéìïõ ÷þñïõ, Üó÷åôá åÜí êáëýðôåôáé 

Þ ü÷é áðü åíåñãü åîïðëéóìü. Ìå ôïí ôñüðï áõ-

ôü, ü÷é ìüíï áõîÜíåôáé ôï áñ÷éêü êüóôïò åðÝí-

äõóçò, áëëÜ êáé ôï ëåéôïõñãéêü êüóôïò ãéá ôçí 

øýîç ôïõ ÷þñïõ ðïõ äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Åðé-

ðëÝïí ôçò åíåñãåéáêÞò óðáôÜëçò, áõîÜíåôáé 

êáé ï ÷ñüíïò êáôáóêåõÞò. Ôá õðåñõøùìÝíá 

äÜðåäá Ý÷ïõí ìåãáëýôåñï ÷ñüíï åãêáôÜóôá-

óçò Ýíáíôé ôïõ áðëïý äáðÝäïõ. ÅéäéêÜ ãéá ôá 

collocations, áýîçóç ôïõ ÷ñüíïõ êáôáóêåõÞò 

éóïýôáé ìå áðþëåéá äõíçôéêþí åîüäùí êáé ìå-

ãáëýôåñï ÷ñüíï áðüóâåóçò ôçò åðÝíäõóçò. 

Ìéá Üëëç ðáñÜìåôñïò êüóôïõò åßíáé ç áõîçìÝ-

íç øõêôéêÞ áðüäïóç ðïõ ðñïóöÝñåé ôï áðëü 

äÜðåäï Ýíáíôé ôïõ õðåñõøùìÝíïõ, ïäçãþíôáò 

ìáêñïðñüèåóìá óå ìåéùìÝíá ëåéôïõñãéêÜ êü-

óôç. ÁëëÜ ôá ïöÝëç áõôÜ ìðïñïýí íá åðéôåõ-

÷èïýí ìüíï ìå ìéá íÝá ðñïóÝããéóç óôçí øýîç 

ôùí êÝíôñùí äåäïìÝíùí. 

Áñ÷éêÜ ðñÝðåé íá áíáöåñèåß ï ôñüðïò ðïõ ëåé-

ôïõñãåß ç øýîç üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé õðåñõøù-

ìÝíï äÜðåäï êáé óýóôçìá ðåñéìåôñéêÞò øýîçò.

ÐáñáäïóéáêÞ øýîç õðåñõøùìÝíïõ äáðÝäïõ

Ç ðñþôç ðñüêëçóç ðïõ ðñÝðåé íá îåðåñáóôåß 

óå Ýíá õðåñõøùìÝíï äÜðåäï åßíáé íá äéáóöá-

ëéóèåß üôé äéáôçñåßôáé èåôéêÞ ðßåóç êÜôù áðü 

áõôü. Ï ÷þñïò êÜôù áðü ôï õøùìÝíï äÜðåäï 

ðñÝðåé íá åßíáé áñêåôÜ ïìïéüìïñöïò. Èá ìðï-

ñïýóå íá ó÷çìáôïðïéçèåß ùò Ýíá ìåãÜëï ìðá-

ëüíé ðïõ öïõóêþíåé üóï ÷ñåéÜæåôáé þóôå íá 

äéáôçñçèåß ç ðßåóç ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá øõ-

÷èåß ôï data center.

Ç åðüìåíç ðñüêëçóç åßíáé íá äéáóöáëéóèåß üôé 

êÜèå rack ëáìâÜíåé ôçí áðáñáßôçôç ñïÞ áÝñá 

êáé øýîç. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìÝóù ôùí åéäé-

êþí ïðþí ôùí ðëáêéäßùí äáðÝäïõ. ¼óï ðåñéó-

óüôåñïò áÝñáò áðáéôåßôáé óå êÜèå åðßðåäï ôïõ 

rack, áíôßóôïé÷á áðáéôïýíôáé ðåñéóóüôåñá á-

íïßãìáôá Þ ðñüóèåôá äéÜôñçôá ðëáêßäéá äáðÝ-

äïõ.  ÓçìáíôéêÞ åßíáé åðßóçò ç äéáöïñÜ ðßåóçò 

êáôÜ ìÞêïò ôïõ äáðÝäïõ ðïõ åðçñåÜæåé êáé 

ôçí ôá÷ýôçôá ôùí áíåìéóôÞñùí ôùí êëéìáôéóôé-

êþí ìïíÜäùí. Êáèþò ï ÷þñïò åßíáé óå ìåãÜëï 

âáèìü ïìïéüìïñöïò, åßíáé ó÷åôéêÜ åýêïëï íá 

ìåôñçèåß ìå áêñßâåéá ç óôáôéêÞ ðßåóç ôïõ áÝ-

ñá. ÃåíéêÜ õðÜñ÷åé ìéá ãñáììéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý 

ôçò øõêôéêÞò éêáíüôçôáò êáé ôçò ñïÞò ôïõ áÝ-

ñá. Êáèþò ïé servers æåóôáßíïíôáé, áõîÜíåôáé ç 

ôá÷ýôçôá ëåéôïõñãßáò ôùí áíåìéóôÞñùí ôïõò 

êáé óõíåðþò ìåôáâÜëëåôáé ç éóïññïðßá ôçò 

ðßåóçò ôïõ áÝñá óôïí ÷þñï êáé ðåñéóóüôåñïò 

áÝñáò áðïâÜëëåôáé áðü ôéò ðëÜêåò ôïõ õðåñ-

õøùìÝíïõ äáðÝäïõ. ¸ôóé åÜí ï áÝñáò ãßíåé ðéï 

æåóôüò, ôï óýóôçìá øýîçò èá áõîÞóåé ôçí øõ-

êôéêÞ ôïõ éêáíüôçôá. 
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Êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò, ôï êëéìáôéóôéêü èá 

áõîÞóåé ôçí ôá÷ýôçôá ôùí áíåìéóôÞñùí ãéá íá 

äéáôçñÞóåé ôç èåôéêÞ ðßåóç êÜôù áðü ôï äÜðå-

äï þóôå íá êáôáíÝìåôáé ï øõ÷ñüò áÝñáò ìÝóù 

ôùí ðëáêþí óôïí ÷þñï ôïõ Data Center óôá á-

ðáéôçôÜ åðßðåäá ôïõ SLA (Service Level Aggre-

ement). 

Ìåôñþíôáò ôç äéáöïñÜ ðßåóçò, åßíáé ó÷åôéêÜ 

áðëü íá äéáóöáëéóèåß üôé ç åêñïÞ ôïõ áÝñá 

ôçò øõêôéêÞò ìïíÜäáò áíôáðïêñßíåôáé óôç æÞ-

ôçóç ñïÞò áÝñá áðü ôïõò servers. 

Åëáôôþíïíôáò ôç ÷ñÞóç ôùí õðåñõøùìÝíùí 

äáðÝäùí ãéá øýîç áëëÜæåé äñáìáôéêÜ êáé ç åîß-

óùóç ðßåóçò. Ç ìÝôñçóç ôçò ðßåóçò êÜôù áðü 

ôï õðåñõøùìÝíï äÜðåäï åßíáé áðëÞ êáé áíå-

îÜñôçôç áðü ôïí üãêï ôïõ åîïðëéóìïý ôïõ ÷þ-

ñïõ ôïõ Data room, êáèþò ç äéá÷åßñéóç ôçò 

ñïÞò ôïõ áÝñá ãßíåôáé ìÝóù ôùí ðëáêéäßùí ôïõ 

äáðÝäïõ. ×ùñßò üìùò ôï õðåñõøùìÝíï äÜðå-

äï ï ÷þñïò ðïõ Ýìïéáæå óáí Ýíá ìðáëüíé ðïõ 

åîáóöÜëéæå ôç äéáôÞñçóç ôçò ïìïéüìïñöçò 

ðßåóçò ôïõ áÝñá, ÷Üíåôáé. 

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ï ÷þñïò áõôüò áíôéêáèß-

óôáôáé áðü ïëüêëçñï ôï êÝíôñï äåäïìÝíùí, ôï 

Ïé ðñïêëÞóåéò ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò ðßåóçò óå 

÷þñïõò ÷ùñßò øåõäïäÜðåäï

ïðïßï åßíáé ãåìÜôï áðü servers, racks, óõóôÞ-

ìáôá containment, êïëþíåò êáé Üëëá äïìéêÜ 

óôïé÷åßá ôá ïðïßá åíäÝ÷åôáé íá äéáôáñÜîïõí ôç 

ñïÞ ôïõ áÝñá. ¸íá åíôåëþò äéáöïñåôéêü ìï-

ôßâï ñïÞò áÝñá, åéäéêÜ êáèþò áõîÜíåôáé ç ðõ-

êíüôçôá ôùí racks êáé äçìéïõñãïýíôáé èåñìïß 

äéÜäñïìïé. ×ùñßò ôï õðåñõøùìÝíï äÜðåäï ãéá 

íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò åñãáëåßï äéáôÞñçóçò 

ôçò èåôéêÞò óôáôéêÞò ðßåóçò êáé äß÷ùò ôá äéÜ-

ôñçôá ðëáêßäéá ðïõ åîõðçñåôïýí ôçí êáôáíï-

ìÞ ôïõ áÝñá, äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç 

ôõðïðïéçìÝíç ðñïóÝããéóç ðïõ ðåñéãñÜöç ðá-

ñáðÜíù.    

Óõíåðþò óå Ýíá ôÝôïéï ðåñéâÜëëïí, êáèßóôáôáé 

áêüìá äõóêïëüôåñç ç åöáñìïãÞ áêñéâþí ìå-

ôñÞóåùí êáé åëÝã÷ïõ ôçò óôáôéêÞò ðßåóçò, êõ-

ñßùò åðåéäÞ ï ÷þñïò ðïõ ðñÝðåé íá ìåôñçèåß 

åßíáé óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñïò. Áíôß íá ìåôáêé-

íåßôáé ï áÝñáò ìÝóù ôïõ õðïäáðÝäéïõ «áãù-

ãïý» óå Ýíá áíïé÷ôü ðëáêßäéï ìðñïóôÜ áðü Ýíá 

rack, ðñÝðåé íá øõ÷èåß Ýíáò ïëüêëçñïò äéÜ-

äñïìïò ìðñïóôÜ áðü üëá ôá racks.

Ç âáóéêÞ ðñüêëçóç ðïõ õößóôáôáé åßíáé üôé åì-

öáíßæïíôáé õøçëÝò ðéÝóåéò áÝñá óôçí åßóïäï 

åíüò øõ÷ñïý äéáäñüìïõ, ïé ïðïßåò ìåéþíïíôáé 

êáèþò ðñïóåããßæåôáé ç áíôßèåôç Üêñç ôïõ. ¸-

ôóé ðáñïõóéÜæïíôáé ìåãÜëåò äéáêõìÜíóåéò ðßå-

óçò óå ïëüêëçñï ôïí äéÜäñïìï êáèéóôþíôáò 

äýóêïëç ôç ìÝôñçóÞ ôçò êáé ôïí Ýëåã÷ü ôçò. 

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ãéá íá ãßíåé ï Ýëåã÷ïò, ïé 

áéóèçôÞñåò ðßåóçò èá ìåôñïýóáí ôç äéáöïñÜ 

ðßåóçò êáôÜ ìÞêïò ôùí containment ôïõ èåñ-

ìïý äéáäñüìïõ. Èá Þôáí åðßóçò äõíáôÞ ç ðñï-

óèÞêç ðïëëáðëþí áéóèçôÞñùí óôïí ÷þñï þ-

óôå íá äçìéïõñãçèåß ìéá óõãêåíôñùôéêÞ «áíÜ-

ãíùóç», áëëÜ äß÷ùò ôï õðåñõøùìÝíï äÜðåäï 

äåí áðïôåëåß ðëÝïí áîéüðéóôï ìÝóï åëÝã÷ïõ 

ôçò ôá÷ýôçôáò ñïÞò ôïõ áÝñá.

ÅðéðëÝïí Ýíá ôÝôïéï óýóôçìá åëÝã÷ïõ èá åßíáé 

ðéï êïóôïâüñï áðü ôï øåõäïäÜðåäï äéüôé á-

ðáéôåß ðñüóèåôïõò áéóèçôÞñåò óå üëïí ôïí 

÷þñï êáé ÷åéñïêßíçôç ñýèìéóç ãéá ôçí åðßôåõîç 

ìéáò áêüìá ðéï áêñéâïýò ìÝôñçóçò.

Data Centers
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AF Pressure (Pa)

-10.0 -4.8 0.4 5.6 10.8 16.0

Pressure Plane (3D)

1.419 m/s

3.090 m/s

3.117 m/s

0.892 m/s

1.419 m/s

1.472 m/s

Ç ðñïóÝããéóç ôçò èåñìïêñáóßáò

Ç ðñïóÝããéóç ÄÔ

Ìéá åíáëëáêôéêÞ ìÝèïäïò ãéá ôç äéáóöÜëéóç 

ôçò óùóôÞò ñïÞò áÝñá óå êÜèå rack åßíáé ç ìÝ-

ôñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ øõ÷ñïý äéáäñü-

ìïõ ðÜíù êáé êÜôù. ÃåíéêÜ ïñßæåôáé Ýíá óçìåßï 

åëÝã÷ïõ èåñìïêñáóßáò ðåñßðïõ 0,5°C ðÜíù á-

ðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá ôñïöïäïóßáò ðïõ 

åîÝñ÷åôáé áðü ôç ìïíÜäá øýîçò. Áõôü åßíáé ìéá 

Ýíäåéîç ãéá ôï åÜí öôÜíåé áñêåôÞ ñïÞ áÝñá óå 

êÜèå rack ÷ùñßò íá åðáíáêõêëïöïñÞóåé ï áÝ-

ñáò óôï ìðñïóôéíü ìÝñïò ôïõ rack. Ç ðñïóÝã-

ãéóç áõôÞ ëáìâÜíåé õðüøç ðïëëáðëÝò óõíèÞ-

êåò áóôï÷ßáò üðùò öñáãìÝíïõò øõ÷ñïýò äéá-

äñüìïõò êáé ðáñÝ÷åé ðáñáêïëïýèçóç ãéá íá 

åîáóöáëßóåé üôé õðÜñ÷ïõí ïé êáôÜëëçëåò èåñ-

ìïêñáóßåò óýìöùíá ìå ôçí ïñéóèåßóá èåñìï-

êñáóßá áðü ôï SLA. Óôï ôÝëïò ñõèìßæåôáé ç ñïÞ 

ôïõ áÝñá óå ìéá èåñìïêñáóßá óýìöùíç ìå ôï 

SLA Ýíáíôé ôçò ðßåóçò, üðïõ ìðïñåß íá êáèï-

ñéóôåß ìüíï åÜí õðÜñ÷åé  èåôéêÞ ðßåóç ìåôáîý 

ôïõ øõ÷ñïý êáé ôïõ èåñìïý äéáäñüìïõ.

Ìéá ðåñáéôÝñù âåëôßùóç ôçò ìåèüäïõ åëÝã÷ïõ 

ôçò èåñìïêñáóßáò ìå áðïìáêñõóìÝíïõò áé-

óèçôÞñåò rack åßíáé ï óõíäõáóìüò ôïõò ìå ôïí 

Ýëåã÷ï ôïõ ÄÔ ôçò êëéìáôéóôéêÞò ìïíÜäáò. Ôï 

ÄÔ åßíáé ç äéáöïñÜ ôçò èåñìïêñáóßáò ìåôáîý 

ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ áÝñá åðéóôñïöÞò óôçí 

øõêôéêÞ ìïíÜäá êáé ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ 

áÝñá ðñïóáãùãÞò ôçò ìïíÜäáò ðñïò ôï rack. 

Ìå ôçí ìÝèïäï áõôÞ, ç ñïÞ áÝñá ôçò ìïíÜäáò 

øýîçò ëåéôïõñãåß óôï ÄÔ ôïõ óõóôÞìáôïò. 

¸ôóé åÜí ç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá åðéóôñïöÞò 

åßíáé ðïëý õøçëÞ, ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ èá áõ-

îÞóåé ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áíåìéóôÞñá êáé åÜí ç 

èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá åðéóôñïöÞò åßíáé ðïëý 

÷áìçëÞ, ôï óýóôçìá èá ìåéþóåé ôçí ôá÷ýôçôá 

ôïõ áíåìéóôÞñá. 

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áò õðïôåèåß üôé ç èåñìïêñá-

óßá ôïõ øõ÷ñïý áÝñá êáèþò åéóÝñ÷åôáé óôï 
ïdata center åßíáé 24 C. Êáèþò åðéóôñÝöåé áðü 

ôï Data Center, áöïý Ý÷åé øýîåé ôïí áÝñá 
ïóôïõò servers åßíáé ôþñá 35 C. Áõôü ôï ÄÔ 

ï(äéáöïñÜ èåñìïêñáóßáò) 11 C, åßíáé Ýíáò áñ-

êåôÜ êïéíüò ó÷åäéáóôéêüò óôü÷ïò ãéá ôá Data 

Centers.

Ìéá åíáëëáêôéêÞ áíôß ôçò åóôßáóçò óôçí ðßåóç 

ôïõ áÝñá, åßíáé ç åðéêÝíôñùóç óôï ÄÔ ìå óôü÷ï 

ôç äéáôÞñçóÞ ôïõ åíôüò ôùí áñ÷éêþí ðñïäéá-

ãñáöþí ôïõ Data Center. ÅóôéÜæïíôáò óôç èåñ-

ìïêñáóßá ôïõ áÝñá ðÜíù êáé êÜôù óôïí øõ÷ñü 

äéÜäñïìï, åîáóöáëßæåôáé åõêïëüôåñá ç åðáñ-

êÞò ðáñï÷Þ ôçò ñïÞò ôïõ áÝñá óå êÜèå rack.

 ×ñçóéìïðïéþíôáò ôç èåñìïêñáóßá ùò ìÝóï å-

ëÝã÷ïõ ôçò ñïÞò ôïõ áÝñá, ôï ÄÔ ìðïñåß íá 

ñõèìéóôåß ìå âÜóç ôéò èåñìïêñáóéáêÝò áíÜ-

ãêåò ôïõ áéóèçôÞñá êáé åðßóçò åéäïðïéåß ôïí 

÷ñÞóôç óå ðåñßðôùóç ðïõ ç ìïíÜäá áðïêëßíåé 

áðü ôï ó÷åäéáóôéêÜ ðñïäéáãñáöüìåíï óçìåßï. 

ÅÜí óõíäõáóôåß ç ìÝôñçóç ôïõ ÄÔ ìå ôç ìÝôñç-

óç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ áÝñá óôï åðßðåäï 

ôïõ rack, åðéôõã÷Üíïíôáé ïé ó÷åäéáóôéêïß óôü÷ïé 

Data Centers
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êáé äéáóöáëßæåôáé ç ó÷åäéáóôéêÞ áðüäïóç ôïõ 

óõóôÞìáôïò, åíþ ôáõôü÷ñïíá ðëçñïýíôáé üëåò 

ïé áðáéôÞóåéò èåñìïêñáóßáò ôïõ SLA. 

ÅéäéêÜ ãéá ôá colocations, ç óôñáôçãéêÞ áõôÞ 

ðáñïõóéÜæåé ðïëëáðëÜ ðëåïíåêôÞìáôá. Áñ÷é-

êÜ, ôá SLAs (Service Level Agreements) áðáé-

ôïýí ôç äéáôÞñçóç óõãêåêñéìÝíçò èåñìïêñá-

óßáò þóôå íá åßíáé ðñïóôáôåõìÝíïò ï ÉÔ åîï-

ðëéóìüò.  Áðü ôçí Üðïøç áõôÞ åßíáé óçìáíôéêÞ 

ç åóôßáóç óôçí éêáíïðïßçóç ôùí áðáéôÞóåùí 

èåñìïêñáóßáò ôïõ áÝñá ôñïöïäïóßáò ôïõ 

Data Center, êáèþò äéáóöáëßæåé êáé ôçí éêáíï-

ðïßçóç ôùí áðáéôÞóåùí ôïõ SLA. Äåýôåñïí, óå 

Ýíá computer room äß÷ùò õðåñõøùìÝíï äÜðå-

äï, åßíáé ó÷åäüí óßãïõñï üôé èá õðÜñ÷åé êÜ-

ðïéï óýóôçìá óõãêñÜôçóçò ôïõ èåñìïý äéá-

äñüìïõ þóôå íá áðïôñÝðåôáé ç áíÜìåéîç ôçò 

èåñìÞò ìÜæáò áÝñá ìå ôïí øõ÷ñü áÝñá ðïõ 

ôñïöïäïôåßôáé. Åßíáé ó÷åôéêÜ áðëü íá ìåôñçèåß 

ç èåñìïêñáóßá ôïõ èåñìïý áÝñá ðïõ åîÝñ÷å-

ôáé êáé íá êáèïñéóôåß ôï ÄÔ, þóôå óôç óõíÝ÷åéá 

íá ðñïóäéïñéóôåß åÜí õðÜñ÷åé áñêåôüò Þ áíå-

ðáñêÞò øõ÷ñüò áÝñáò ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôï 

Data Center. Óôï óçìåßï áõôü, ïé áíåìéóôÞñåò 

ôçò ìïíÜäáò øýîçò èá áõîÞóïõí ôçí ôá÷ýôçôÜ 

ôïõò óå åðßðåäï rack. ÅÜí áõôü äåí åßíáé áñ-

êåôü, ôï óýóôçìá èá áõîÞóåé ôç óõíïëéêÞ ðá-

ñï÷Þ ôïõ øõ÷ñïý áÝñá óå üëï ôï äùìÜôéï Ýùò 

ôï ÄÔ íá Ýñèåé óôï åðéèõìçôü åðßðåäï.      

Ï Ýëåã÷ïò ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí äéáäñüìùí 

ìå âÜóç ìüíï ôç óôáôéêÞ ðßåóç ôïõ áÝñá åßíáé 

äýóêïëïò üôáí äåí õðÜñ÷åé õðåñõøùìÝíï äÜ-

ðåäï. Áðáéôåß ìåãÜëç ÷åéñïêßíçôç ðáñÝìâáóç, 

Üíïéãìá êáé êëåßóéìï ðïëëþí áíåìéóôÞñùí êáé 

ñýèìéóç äéÜöïñùí áéóèçôÞñùí êáé óõóôçìÜ-

ôùí þóôå íá ëåéôïõñãÞóåé óùóôÜ. ¸íá õðåñ-

õøùìÝíï äÜðåäï ìå äéÜôñçôá ðëáêßäéá äáðÝ-

äïõ ðáñÝ÷åé åýêïëï óçìåßï ìÝôñçóçò äýï äéá-

óôÜóåùí  ðÜíù êáé êÜôù áðü ôï ðëáêßäéï. 

¼ôáí ï êñýïò áÝñáò óðñþ÷íåôáé êÜôù óå Ýíáí 

äéÜäñïìï áíôß íá áíáãêÜæåôáé íá ðåñíÜåé áðü 

ÏöÝëç ôçò ðñïóÝããéóçò ÄÔ

ôá ðëáêßäéá ôïõ õðåñõøùìÝíïõ äáðÝäïõ ðñï-

êýðôåé ôï åîÞò åñþôçìá: «Ðïõ ìðïñþ íá ôïðï-

èåôÞóù ôïõò áéóèçôÞñåò óôáôéêÞò ðßåóçò êáé 

ðüóïé áðáéôïýíôáé;». Äåí õðÜñ÷åé åýêïëç áðÜ-

íôçóç, êáèþò ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ ìç õðåñõøù-

ìÝíïõ äáðÝäïõ åßíáé ðïëý äõíáìéêü êáé óõ÷íÜ 

ìåôáâáëëüìåíï.

ÐñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç ôï óõíïëéêü ìÞ-

êïò, ðëÜôïò êáé ýøïò ôïõ äéáäñüìïõ. Ï ÷þñïò 

áõôüò áíôéðñïóùðåýåé ôçí áíôßóôïé÷ç õðïäá-

ðÝäéá êïéëüôçôá ôïõ øåõäïäáðÝäïõ. Ç ñïÞ 

ôïõ áÝñá Ýñ÷åôáé ôþñá áðü ôï Üêñï åíüò äéá-

äñüìïõ óå áíôßèåóç ìå ôç ñïÞ ðïõ åñ÷üôáí 

áêñéâþò ìðñïóôÜ áðü ôá racks ôùí servers. 

Ðáñáôçñïýíôáé áðþëåéåò ðßåóçò êáèþò ï áÝ-

ñáò êéíåßôáé ðéï ìáêñéÜ áðü ôï êëéìáôéóôéêü êáé 

åðßóçò ðáñáôçñïýíôáé ìåãÜëåò äéáöïñÝò óôçí 

ðßåóç ìåôáîý ôïõ äáðÝäïõ êáé ôçò ïñïöÞò. 

Õéïèåôþíôáò ôçí ðñïóÝããéóç ôïõ ÄÔ ãéá ôçí 

øýîç åíüò Data Center ÷ùñßò õðåñõøùìÝíï 

äÜðåäï, áðïêïìßæïíôáé ðïëëÜ ïöÝëç óå ó÷Ýóç 

ìå ôçí åóôßáóç ìüíï óôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. 

×ñçóéìïðïéþíôáò ôïí óõíäõáóìü ôïõò ãßíåôáé 

Ýíá âÞìá ðáñÜ ðÝñá Ý÷ïíôáò óõìðëçñùìáôéêÜ 

ïöÝëç. Ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò ðßåóçò ôïõ áÝñá ïé 

ìïíÜäåò øýîçò ðáñÝ÷ïõí ôçí åëÜ÷éóôç ðïóü-

ôçôá ñïÞò ôïõ áÝñá, åðéôñÝðïíôáò ðáñÜëëçëá 

ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áÝñá á-

ðü ôç èåñìïêñáóßá. Ç åóôßáóç óôçí ðñïóÝããé-

óç ìÝóù ÄÔ åßíáé áðëïýóôåñç êáé ëéãüôåñï äá-

ðáíçñÞ. Ïé áéóèçôÞñåò èåñìïêñáóßáò, óå áíôß-

èåóç ìå ôïõò áéóèçôÞñåò ðßåóçò åßíáé áñêåôÜ 

ðéï ïéêïíïìéêïß êáé ðéï áðëïß êáèþò äåí áðáé-

ôïýí ó÷åäüí êáìßá ñýèìéóç. Ç ðñïóÝããéóç ÄÔ 

áðïôåëåß ìéá âéþóéìç åðéëïãÞ ãéá ôç äéáôÞñçóç 

ôçò óùóôÞò èåñìïêñáóßáò óôï Data Center å-

îáëåßöïíôáò ôï êüóôïò êáé ôïí ÷ñüíï ðïõ óõí-

äÝïíôáé ìå ôçí åãêáôÜóôáóç ôùí õðåñõøùìÝ-

íùí äáðÝäùí. ¸ôóé åßíáé åöéêôÞ ç äçìéïõñãßá 

êÝíôñùí äåäïìÝíùí ôá÷ýôåñá êáé ïéêïíïìéêü-

ôåñá åíþ ôáõôü÷ñïíá ðáñÝ÷åé áîéüðéóôï Ýëåã-

÷ï ôùí ðåñéâáëëïíôéêþí ðáñáìÝôñùí þóôå íá 

éêáíïðïéïýíôáé ïé áðáéôÞóåéò ôïõ SLA.   

Data Centers
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ÂåëôéóôïðïéçìÝíïò Ýëåã÷ïò ãéá ìç 

õðåñõøùìÝíá äÜðåäá

Åíþ ç áðëüôçôá ôçò ðñïóÝããéóçò ìÝóù ÄÔ Ý-

÷åé ôá ïöÝëç ôçò, áöÞíåé ïñéóìÝíá êåíÜ óôïõò 

÷åéñéóôÝò ôùí Data Centers, ïé ïðïßïé åðéæçôïýí 

íá åîáóöáëßóïõí óôáèåñÝò èåñìïêñáóßåò óôá 

racks. Ç ëýóç åßíáé ç ðáñáêïëïýèçóç ôïõ êå-

íïý ÷þñïõ ôïõ Data Center ìå ôçí ôïðïèÝôçóç 

åíóýñìáôùí êáé áóýñìáôùí áéóèçôÞñùí êÜèå 

5 Þ 10 racks þóôå íá åíôïðßæïíôáé ïé ðåñéï-  

÷Ýò ìå õøçëÞ èåñìïêñáóßá. ×ñçóéìïðïéþíôáò 

ôïõò áéóèçôÞñåò áõôïýò óõíäõáóôéêÜ ìå ôïõò 

áéóèçôÞñåò óôáôéêÞò ðßåóçò þóôå íá äéáôçñåß-

ôáé ìéá åëÜ÷éóôç ñïÞ áÝñá ìÝóù åíüò ïëïêëç-

ñùìÝíïõ óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ üðùò ôï Liebert 

iCOM system, åðéôñÝðåôáé ï óõíôïíéóìÝíïò Ý-

ëåã÷ïò üëùí ôùí ìïíÜäùí ôïõ Data Center.

Ï åíóùìáôùìÝíïò Ýëåã÷ïò åðéôñÝðåé óôï óý-

óôçìá íá ðáñáêÜìðôåé ôéò ðñïêáèïñéóìÝíåò 

ñõèìßóåéò üôáí åßíáé áðáñáßôçôï êáé íá ðáñÝ-

÷åé üôáí áðáéôåßôáé ðñüóèåôç äõíáôüôçôá øý-

îçò Þ ôá÷ýôçôá áíåìéóôÞñá. ¸ôóé åîáóöáëßæå-

ôáé üôé äéáíÝìåôáé ç óùóôÞ øýîç êáé ñïÞ áÝñá 

óå êÜèå ìåìïíùìÝíï server êáé ü÷é ãåíéêÜ óôï 

Data Center. Áõôü åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêü 

óÞìåñá ðïõ ôá racks Ý÷ïõí ìåãáëýôåñç ÷ùñç-

ôéêüôçôá Üñá êáé ìåãáëýôåñåò áðáéôÞóåéò øý-

îçò áðü üôé óôï ðáñåëèüí. Ç ðáñï÷Þ ðñüóèå-

ôçò øõêôéêÞò éó÷ýïò óôá óçìåßá ðïõ åßíáé áðá-

ñáßôçôï, ìðïñåß íá óçìáßíåé êáé áðüêëéóç ôïõ 

ÄÔ áðü ôï áñ÷éêü ó÷åäéáóôéêü ðñüôõðï ôïõ 

êëéìáôéóôéêïý. Ç áðüêëéóç áõôÞ üìùò ãßíåôáé 

ãéá íá ôçñçèïýí ïé ðñïäéáãñáöÝò óôï åðßðåäï 

ôïõ rack, êÜôé ðïõ ôåëéêÜ åßíáé ðéï óçìáíôéêü 

ãéá ôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç. ÌÝñïò áõôÞò ôçò âåëôé-

óôïðïéçìÝíçò ðñïóÝããéóçò åßíáé êáé ç åãêáôÜ-

óôáóç åíüò áéóèçôÞñá óôáôéêÞò ðßåóçò ôïõ áÝ-

ñá þóôå íá áðïôñáðåß ç áíáôñïöïäüôçóç ôïõ 

áÝñá, êÜôé ðïõ ìðïñåß íá ìåéþóåé ôçí øõêôéêÞ 

áðüäïóç. Ç áñ÷Þ áõôÞ äéáóöáëßæåé üôé ôï Data 

Center ëåéôïõñãåß ðÜíôá óå ðåñéâÜëëïí èåôé-

êÞò ðßåóçò.  

 

H óõíå÷þò áõîáíüìåíç êáôáóêåõÞ ìéêñþí êáé 

ìåóáßùí Data Centers ÷ùñßò õðåñõøùìÝíï äÜ-

ðåäï þóôå íá åîõðçñåôåßôáé ç áðáßôçóç ãéá ôá-

÷ýôçôá êáé ïéêïíïìßá, áðáéôåß ìéá íÝá ïðôéêÞ 

óôçí óôñáôçãéêÞ øýîçò ôïõ ÷þñïõ. Ç åóôßáóç 

óôï ÄÔ áðïôåëåß ìéá ðñïóÝããéóç ðïõ ðñïóöÝ-

ñåé áðïäïôéêÞ êáé ëéãüôåñï äáðáíçñÞ øýîç óå 

ó÷Ýóç ìå ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò óôáôéêÞò 

ðßåóçò ôïõ áÝñá, åéäéêÜ üôáí åßíáé âåëôéóôï-

ðïéçìÝíç þóôå íá äéáóöáëßæåé ôçí êáôÜëëçëç 

øýîç óå åðßðåäï rack, áêüìá êáé óå åðßðåäï 

Server. ÓõìðëçñùìáôéêÜ ïé ëýóåéò ðïõ ðñï-

óöÝñïíôáé áöïñïýí êõñßùò óôçí áñ÷éôåêôïíé-

êÞ äçìéïõñãßáò êëåéóôþí Þ äéá÷åéñßóéìùí äéá-

äñüìùí (Cold/Hot Aisle). Ïé ðéï ãíùóôÝò áðü 

áõôÝò áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá In-Row äçëá-

äÞ ôïðïèåôïýíôáé äßðëá Þ åíäéÜìåóá áðü ôá 

racks êáé áêïëïõèïýí ôçí ñïÞ áÝñá ôùí óõ-

ãêåêñéìÝíùí racks. ÓõãêåêñéìÝíá ç ñïÞ áÝñá 

ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôïí åîïðëéóìü åíüò 

rack äçìéïõñãåß ìßá êßíçóç åéóüäïõ áðü ôçí 

Êáëýðôïíôáò ôéò óýã÷ñïíåò áðáéôÞóåéò 

Data Centers

Åéêüíá 5. Ëýóç Displacement-Frontal 
÷ùñßò øåõäïðÜôùìá

Åéêüíá 6. Ëýóç Øýîçò Row Based
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Temperature (C)

37

32

27

22

17

åìðñüóèéá ðëåõñÜ ôïõ êáé ìßá Ýîïäï áðü ôçí 

ðßóù ðëåõñÜ ôïõ.

Ç ìïíÜäá In-Row Ýñ÷åôáé íá äçìéïõñãÞóåé ìßá 

áñìïíéêÞ êßíçóç áíáññïöþíôáò ôïí èåñìü á-

ðïññéðôüìåíï áÝñá áðåõèåßáò áðü ôï ðßóù 

ôìÞìá ôçò êáé ðñïóÜãïíôáò ôïí øõ÷ñü áÝñá 

Üìåóá áðü ôï åìðñüóèéï ôìÞìá ôçò. Äçìéïõñ-

ãåßôáé, ëïéðüí, ãéá ôçí áêñßâåéá Ýíáò âñü÷ïò 

ìåôáîý ôïõ rack êáé ôçò ìïíÜäáò øýîçò.

Ìéá Üëëç Üñéóôç ëýóç ìðïñåß íá äïèåß ìå ôç 

÷ñÞóç åíüò ôå÷íçôÜ êëåéóôïý ÷þñïõ (Contain-

ment) þóôå íá åðéôåõ÷èåß ç âÝëôéóôç åíåñãåéá-

êÞ áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò.

¼ðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá 8, äåí ðáñáôçñåß-

ôáé áðþëåéá üãêïõ øõ÷ñïý áÝñá üðùò óå áíïé-

Data Centers

Åéêüíá 7.  ÐáñÜäåéãìá èåñìïêñáóéáêÞò 
óõíèÞêçò óå õðïäïìÞ áíïé÷ôÞò áñ÷éôåêôïíéêÞò

ìå ÷ñÞóç In-Row ìïíÜäáò êáé ðÝíôå Racks

Åéêüíá 8. ÐáñÜäåéãìá ôñüðïõ êëåéóôÞò 
áñ÷éôåêôïíéêÞò (containment) ìå 
äçìéïõñãßá øõ÷ñïý äéáäñüìïõ

ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS íá

äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá Data Centers

åðéêïéíùíÞóôå ìáæß ìáò óôï: info@comsol.gr

Ëßãá ëüãéá ãéá ôïí áñèñïãñÜöï

Ï ê. Äáìéáíüò Íáæßñçò åñãÜæåôáé óôçí åôáéñåßá NIGICO S.A. ùò HVAC-HPAC systems 

engineer.Åßíáé Ìç÷áíïëüãïò Ìç÷áíéêüò ÅíåñãåéáêÞò Ôå÷íïëïãßáò Á.Ô.Å.É ÁèÞíáò, ìå 

ðïëõåôÞ åìðåéñßá óôïí ôïìÝá êõñßùò ôïõ êëéìáôéóìïý-áåñéóìïý. ¸÷åé åñãáóèåß óôï 

ðáñåëèüí óôá ìåãáëýôåñá ôå÷íéêÜ Ýñãá ðïõ Ý÷ïõí õëïðïéçèåß óôçí ÅëëÜäá, 

óõíåñãáæüìåíïò ìå ðáãêüóìéáò åìâÝëåéáò Ôå÷íéêÝò Åôáéñåßåò. Ôïí ôåëåõôáßï ÷ñüíï 

åîåéäéêåýåôáé óôïí ôïìÝá Close Control êáé áó÷ïëåßôáé ìå ôï ó÷åäéáóìü êáé õëïðïßçóç 

ëýóåùí Êëéìáôéóìïý óå ÷þñïõò Data Centers ìå ãíþìïíá ôç âåëôéóôïðïßçóç ôçò 

åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò.»

êôü ÷þñï, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðëÞñç áðïññü-

öçóÞ ôïõ.  

Ïé êáôáóêåõáóôÝò ôùí Data Centers ãíùñßæïõí 

êáëÜ üôé äåí õðÜñ÷åé ôÝëïò óôçí áýîçóç ôçò 

æÞôçóçò ãéá ÷ùñçôéêüôçôá ôùí Data Centers 

êáé ôï ãåãïíüò áõôü åêôüò áðü ìåãÜëç åõêáé-

ñßá áðïôåëåß ôáõôü÷ñïíá êáé ìéá óçìáíôéêÞ 

ðñüêëçóç. Ðñüêëçóç ðïõ ðñÝðåé íá êáëýðôåé 

äýï óçìáíôéêÝò ðôõ÷Ýò, ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôçí 

ïéêïíïìßá.  
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